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MIT DER KOMPETENZ
VOM MARKTFUHRER

Die Natur zu erhalten, insbesondere im moder-
nen stadtischen Umfeld, war von Anfang an
die Idee unserer Dachbegriinung. Wir sind vor
50 Jahren mit einem kleinen Team angetre-
ten, um die Menschen fiir mehr Grin in den
Stadten zu begeistern. Der Klimawandel und
die damit verbundenen Herausforderungen
fir den urbanen Raum waren damals noch
kaum Thema.

Doch urbane Hitzeinseln, Wetterextreme und
der fortschreitende Riickgang der Artenvielfalt
sind inzwischen Realitat. Heute sind Ldsungen
gefragt, die das Stadtklima verbessern, damit
unsere Stadte lebenswert bleiben und an
Attraktivitat gewinnen.

Wir bleiben unserer Rolle als Marktfiihrer und
Vorreiter in der Dachbegriinung treu: Aus
Expertenwissen, Erfahrung und guten Ideen
sind innovative Produkte und einzigartige,
strategische Kooperationen entstanden.

VORWORT

Unsere Systeme haben das Potential, schein-
bar unmdgliche Herausforderungen zu lésen
und unsere Stadte wieder aufatmen zu lassen.
Mit dieser Uberzeugung investieren wir in
zukunftsweisende Regenwassermanagement-
systeme, die bisherige Grenzen berschreiten.
Wir machen bereits heute Produkte fiir
morgen, deshalb sind wir bereit Planern,
Architekten und Bauherren wirtschaftliche
Losungen und ausgereifte Technologien fir
die schwierigsten Aufgaben anzubieten.

Mit unserem einzigartigen Service- und Bera-
tungsangebot sowie unserem kompetenten
Team bieten wir Ihnen die Unterstiitzung, die
notwendig ist um lhre Projekte erfolgreich
umzusetzen.
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UNTERNEHMENSVORSTELLUNG

50 JAHRE LIEGEN HINTER UNS

DAS BESTE VOR UNS

OPTIGRUN ist der fiihrende Anbieter fir Dach-
und Bauwerksbegriinung in Europa. Das inha-
bergefithrte Familienunternehmen gehort zu
den Pionieren im Bereich der Dach- und
Bauwerksbegriinung und kann auf 50 Jahre
Erfahrung zurlckblicken. Der Umsatz des
gesunden Unternehmens ist in den vergange-
nen 20 Jahren kontinuierlich im zweistelligen
Bereich gewachsen. Europaweit beschaftigt
das Unternehmen rund 125 Mitarbeiterinnen
und Mitarbeiter.

Neben dem Hauptsitz in Deutschland tra-
gen Niederlassungen in sechs Landern
Europas, rund 130 Partnerunternehmen im
OPTIGRUN-Verbund sowie eine enge Partner-
schaft mit vielen weiteren GalaBau-Betrie-
ben und dem Baustoffhandel zum Erfolg und
stetigen Wachstum bei. Jahr fur Jahr begriinen
wir rund 8500 Gebdude mit 4,5 Millionen
Quadratmeter Dach- und Tiefgaragenflache —
mit steigender Tendenz.

JE ANSPRUCHSVOLLER, DESTO OPTIGRUN.

NACHHALTIGKEIT ALS TEIL DER UNTERNEHMENSPHILOSOPHIE

Natdrlich achten wir streng auf unseren 6ko-
logischen FuBabdruck. Unser Ziel ist es, unter
Beachtung und Einhaltung 6kologischer und
sozialer Standards das wirtschaftliche Opti-
mum zu erreichen. Unsere Produkte wurden
von Anfang an aus recycelten Rohstoffen her-
gestellt. In der Produktion wird auf den Einsatz
von grilnem Strom geachtet. Unser Logo ent-

halt das Wort ,Griin“. Diesem sehen wir uns
verpflichtet. Wir produzieren beispielsweise
einen groRen Teil unseres Stromes selbst
mittels Photovoltaik, wir versuchen die Trans-
portentfernungen zu den Baustellen zu mini-
mieren, zu unserer Firmenflotte gehoren elek-
trobetriebene Fahrzeuge und es gibt strenge
CO.-Vorgaben fir die Fahrzeuge.

SERVICE UND BERATUNG AUF HOCHSTEM NIVEAU

OPTIGRUN steht fiir leidenschaftliche Service-
orientierung und ein hohes Beratungsniveau.
So profitieren Architekten, Planer und Bauher-
ren von unserem Know-how hinsichtlich ver-
schiedener Varianten der Dachbegriinung, des
Regenwassermanagements und der Absturz-
sicherung. Uns eilt der Ruf voraus, auch fir
auBergewohnliche und besonders schwierige
Herausforderungen passende Ldsungen zu
finden.

Mit 50 Jahren Erfahrung planen wir jedes
Objekt individuell nach aktuellem Stand der
Technik und vor dem Hintergrund der jeweils
glltigen Normen und Richtlinien. Somit bieten
wir den Planern und Architekten eine Service-
leistung die lhresgleichen sucht. Und dies
ohne Extrakosten. OPTIGRUN liefert die Pro-
dukt- und Systemlosungen, die von speziell
geschulten GalLaBau-Betrieben vor Ort einge-
baut und gepflegt werden.
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EINLEITUNG

FOLGEN DES KLIMAWANDELS
DIE HERAUSFORDERUNGEN IM URBANEN RAUM

Stadte zeigen sich besonders betroffen und
verwundbar durch den Klimawandel.

Dichte Bebauung und die zunehmende Ver-
siegelung von Flachen fiihren dazu, dass sich
Stadte verstarkt aufheizen und gleichzeitig
kein Raum fur die Versickerung und Verduns-
tung von Regenwasser vorhanden ist.

Eine verheerende Kombination, die extreme
Wetterereignisse zur Folge hat. Urbane Hitze-
inseln und urbane Sturzfluten fihren zu
gesundheitlichen Problemen bei den Bewoh-
nern und zu Sachschaden in Millionenhéhe.

Um die Folgen des Klimawandels im urbanen
Raum zu bewaltigen, missen die Zusammen-
hange zwischen Extremwetterereignissen und
der Wasserbilanz in stark versiegelten Gebie-
ten analysiert und verstanden werden.

Ein entscheidender Losungsansatz zur Verbes-
serung des Stadtklimas und zum Uberflutungs-
schutz liegt in der Wiederherstellung des nattr-
lichen Wasserhaushaltes durch die Gestaltung
einer blau-griinen Infrastruktur. Intelligente
und zukunftssichere Systeme zum Regenwas-
sermanagement tragen dazu bei, dass die
Stadte auch weiterhin lebenswert bleiben.

FEHLENDER

VERSICKERUNGSRAUM

STARKREGENEREIGNISSE

UBERFLUTUNGSGEFAHR

HERAUSFORDERUNGEN IM URBANEN RAUM OPTIGRUl\f.,@
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URBANE HITZEINSELN

URSACHE UND FOLGEN

Der Klimawandel tritt in den Stadten insbeson-
dere durch die Bildung urbaner Hitzeinseln in
Erscheinung: Der Effekt, der einen erheblichen
Temperaturunterschied zwischen den Innen-
stddten und der angrenzenden landlichen
Umgebung beschreibt, ist mittlerweile nicht
nur messbar, sondern ist auch deutlich fthlbar.

Die Ursache fiir urbane Hitzeinseln liegt in der
Hauptsache im hohen Anteil der versiegelten
Flachen. Ebenso ist die bauliche Struktur der
urbanen Ballungsraume und den sich daraus
ableitenden Effekten, wie die Verdnderung der
Wasserbilanz oder fehlende Kihleffekte der
Vegetation, ein wesentlicher Faktor.

EINLEITUNG

VERSIEGELTE FLACHEN

Durch die Bebauung und die damit verbun-
dene starke Versiegelung vergrofert sich die
Oberflache, auf der Sonnenstrahlung in Form
von Warme absorbiert werden kann. Zusatz-
lich erwdrmen sich die eingesetzten Baustoffe,
wie Stein, Beton, Asphalt und Bitumen schnell
und wirken wie ein riesiger Speicher, der die
Warme nachts nur langsam wieder abgibt.
Auch die Abwarme von Verbrennungsmotoren
in Fahrzeugen, Heizungen sowie von indus-
triellen Anlagen tragt zur Uberhitzung der
Stadte bei.

URBANE HITZEINSELN UND URBANE STURZFLUTEN

FEHLENDE NATURLICHE
KUHLEFFEKTE

Daneben hat die bauliche Struktur einen maf-
geblichen Einfluss auf die klimatischen Ver-
haltnisse der Innenstadte: Hohe Bauten und
schmale StraBen blockieren kiihlende Winde
und abgestrahlte Hitze wird innerhalb der Stra-
Renschluchten zuriickreflektiert. Zudem fehlt
es in Stadten meist an ausreichender Frisch-
luftzufuhr Gber unbebaute Flachen. Natiirliche
Kihleffekte wie Verschattung und Wasserver-
dunstung durch Vegetation, die zur Abkiihlung
der Umgebungsluft beitragen konnen, fallen
deutlich geringer aus oder entfallen komplett.

Als Folge der starken und anhaltenden Erwar-
mung und der begrenzten Abkiihlung werden
die Stadte im Verhaltnis zum Umland deutlich
warmer und die Menschen leiden unter Hitze-
stress.

STADTE IN DER KLIMAKRISE

Die Temperaturen in den Innenstadten liegen im Jahresdurchschnitt etwa 1-4 °C hdher im Vergleich

zur umliegenden landlichen Umgebung, in Sommermonaten kann dieser Unterschied jedoch

bis zu 12 °C betragen!
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URBANE STURZFLUTEN

EINLEITUNG

WACHSENDE HERAUSFORDERUNG

Eine gravierende Konsequenz aus der Erwar-
mung der Innenstddte ist die Verdnderung
des Niederschlagsmusters: Regen entsteht
unter anderem, wenn warme Luft in hoher-
gelegene, kiihlere Schichten der Atmosphare
aufsteigt. Dort kondensiert der in der Luft ent-
haltene Wasserdampf, bildet Wolken und fallt
als Regen wieder herab.

Die warme Luft in stadtischen Gebieten kann
mehr Wasser speichern und steigt aufgrund
der geringeren Luftdichte schnell in hohere
Schichten auf. Als Folge der urbanen Hitze-
inseln kommt es gerade Uber stadtischen
Gebieten zu intensiveren Niederschlagen als
im Umland.

Der grofle Anteil versiegelter Flachen ver-
hindert die Versickerung des Wassers in den
Boden. Erhebliche Mengen des Niederschlags
flieBen deshalb direkt in die Kanalisation ab.
Die bestehenden Entwéasserungssysteme kén-
nen die anfallenden Wassermengen nicht auf-
nehmen. Es kommt zu Uberflutungen.

Die zunehmend haufigen Starkregenereig-
nisse fihren nicht nur zu Uberfluteten Kellern
und Strafien, sondern verursachen auch unter
Wasser stehende Innenstadte und hohe Scha-
den.

URBANE HITZEINSELN UND URBANE STURZFLUTEN
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EINLEITUNG

DIE NATURLICHE WASSERBILANZ
GEGEN EXTREMES STADTKLIMA

WASSERBILANZ BEI
VERSIEGELTEN FLACHEN

Urbane Hitzeinseln und Sturzfluten sind die
negativen Folgen der dichten Bebauung
sowie des hohen Anteils an stark versiegelten
Flachen in stadtischen Gebieten.

Und stetig werden fir Verkehrswege und
Bebauung weitere, ehemals natiirliche Flachen
versiegelt. Die Wasserbilanz solcher Flachen
weist einen hohen oberflachlichen Abfluss
von Regenwasser auf. Nur geringe Mengen
verdunsten oder versickern.

Um die negativen Auswirkungen des Klima-
wandels, wie urbane Hitzeinseln und Sturz-
fluten, im urbanen Raum nachhaltig und
deutlich zu verringern ist die Wiederherstel-
lung des natiirlichen Wasserhaushaltes ein
wesentlicher Teil der Lésung.

Das Ziel muss es sein, dass Flachen im
bebauten Zustand dieselbe Wasserbilanz
aufweisen, wie sie im natirlichen, unbebauten
Zustand vorgelegen ware.

LOSUNG: ERHALT DER NATURLICHEN WASSERBILANZ

Die Riickkehr zu einer natiirlichen Wasserbilanz hat vielfaltige und weitreichende Effekte.
Diese tragen nachhaltig dazu bei, dass ein 6kologischer Mehrwert geschaffen wird und unsere

Stddte lebenswert bleiben.

HOHE VERDUNSTUNGSRATE

Die Verdunstung von Regenwasser ist ein
wesentlicher Bestandteil zur Losung des Hitze-
problems in den Stadten. Zur Verdunstung
von Wasser wird eine hohe Energiemenge
benotigt. Diese wird der Umgebung in Form
von Warme entzogen und bewirkt dadurch
eine Abkihlung. Das Mikroklima im direkten
Umfeld wird durch die Kihlleistung spirbar
verbessert.

Insbesondere durch Vegetation kann Regen-
wasser effizient verdunstet werden. Begriinte
Flachen besitzen eine grofe Oberflache, die
zur Transpiration fahig ist.

ERHOHTE VERSICKERUNG

Fihrt man Niederschlag gezielt der Versicke-
rung zu, begiinstigt dies die Grundwasserneu-
bildung und damit die Regeneration dieser
wertvollen und lebenswichtigen Ressource.
Gleichzeitig verringert die Menge an Nieder-
schlagswasser, die gezielt versickert wird,

die Gefahr von Uberflutungen und begrenzt
somit mogliche Schaden.

VERRINGERUNG DES
OBERFLACHENABFLUSSES

Ein geringer Oberflachenabfluss ist ein wich-
tiger Bestandteil des Uberflutungsschutzes.

Durch die Steigerung von Verdunstung und
Versickerung flieBen selbst bei hoheren
Regenintensitaten niedrigere Wassermengen
ab. Die bestehenden Entwdsserungssysteme
werden entlastet und Kapazitatsengpasse
vermindert. Die Uberlaufhufigkeit sinkt und
dadurch kénnen Schaden, die durch Extrem-
wetterereignisse wie urbane Sturzfluten verur-
sacht werden, deutlich vermindert werden.
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BLAU-GRUNE
INFRASTRUKTUR:

EINLEITUNG

WERTVOLLE RESSOURCE REGENWASSER
SPEICHERN UND NUTZEN

Die bisher am Markt vorhandenen techni-
schen Losungen zum Regenwassermanage-
ment sind hauptsdchlich fur die Regulierung
von Versickerung und Abfluss geeignet.
Fir die Maximierung der Verdunstung, der
wichtigsten Komponente zur Wiederherstel-
lung des natirlichen Wasserhaushaltes, sind
Systemlésungen bis dato jedoch kaum verfiigbar.

Um die Auswirkungen der Flachenversiege-
lung zu kompensieren, missten grof3e Teile der
Stadte in naturnahe, begriinte Flachen umge-
wandelt werden. So kann man dem Effekt der
Hitzeinseln in Ballungsraumen entgegenwirken.
Alternativ. missen Regenwasserriickhalte-
raume geschaffen werden, in denen der Nie-
derschlag aufgefangen, gespeichert und einer
spateren Verdunstung zugefiihrt werden kann.
Dochdiesist nicht einfach: Der urbane Raum ist
bereits von Platzmangel gepragt und Gebaude
und Verkehrsinfrastruktur sind unverzichtbar.
Fir die Ausweitung oder Neuschaffung von
Grunflachen fehlt der Platz.

Trotz des knappen Platzangebotes gibt es in
den Stddten Bereiche, die fir die Retention

Netzwerk aus mit Vegetations-
flachen verbundenen Regewasser-
managementsystemen mit dem

Ziel Starkregenereignisse zuriickzu-

halten und den natirlichen Wasser-

haushalt wiederherzustellen.

von Regenwasser wie geschaffen sind. Dach-
flachenwurden bisherin die stadtebauliche
Planung kaum mit einbezogen und blieben
haufig ungenutzt.

Die Begrinung von Dachern mit effektiven
und zukunftssicheren Systemen und deren
intelligente Verknlpfung mit ausgereiften
Komponenten im Tiefbau ermdglichen den
Erhalt der natirlichen Wasserbilanz. Durch das
dezentrale Regenwassermanagement werden
Belastungen durch extremes Stadtklima und
die Haufigkeit von Uberflutungsereignissen
reduziert.

Die Losung fir die Folgen des Klimawandels
im urbanen Raum liegt nicht in der raumlichen
Trennung von Grinflachen, Regenwasserma-
nagement und der stadtischen Infrastruktur.
Sie liegt in der Schaffung einer blau-griinen
Infrastruktur.

Dieses Konzept wird auch als Schwammstadt
oder Sponge City bezeichnet.

© Berliner Regenwasseragentur

DEZENTRALES REGENWASSERMANAGEMENT

MEHR GRUN

MEHR LEBENSQUALITAT

Ein begriintes Dach mit hohem Wasserspei-
cher stiftet noch weiteren Nutzen.

In dicht bebauten Stadten wird wertvoller
Lebensraum fir Flora und Fauna geschaffen.
Die hohe Wasserverfuigbarkeit ermdglicht die
Ansiedlung vieler Pflanzenarten. Stauden und
kleine Straucher kénnen auf den Dachern oder
Tiefgaragendecken wachsen und gedeihen.
Durch diese Vielfalt entsteht auch ein neuer
Lebensraum fir Vogel, Insekten und Bodenle-
bewesen. Die Biodiversitat inmitten des urba-
nen Raums erhoht sich.

Eine multifunktionale Flachennutzung schafft
zusatzlich Erholungs- und Sozialrdume fir
die Menschen. Anstelle von brachliegenden
Dachern und Tiefgaragen entsteht Raum fir
Freizeit und Begegnung. Vielfaltige Dachland-
schaften mit Terrassen, Wegen und Garten
lassen kleine, griine Inseln entstehen, die die
Stadte lebenswerter machen.
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EINLEITUNG

WASSERRECHTLICHE GRUNDLAGEN
VORGABEN SEITENS DER BEHORDEN

Das Regenwassermanagement muss neu aus-
gerichtet werden — insbesondere im urbanen
Raum.

Gesetzgeber auf allen Ebenen, von der Euro-
pdischen Union, tber Bund, Lander und Kom-
munen sowie privatrechtliche Organisationen
haben durch Gesetze, Satzungen und Richt-
linien die Voraussetzungen fiir die dezentrale
Regenwasserbewirtschaftung geschaffen.

Gerade die Kommunen, denen die Zustan-

digkeit fur die Entwicklung eines Konzeptes
fir die Regenwasserbewirtschaftung zufallt,
haben grofe Gestaltungsspielrdume. Rege-
lungen zum Umgang mit Niederschlags-
wasser in Bauleitpldnen kénnen Bauherren
und Planer vor Herausforderungen stellen.

Die gangigsten Vorgaben zum dezentralen
Regenwassermanagement sind:  Einleitbe-
schrankungen, Vorgaben zur Wasserbilanz
und zu Abflussbheiwerten.

VORGABEN ZUR
WASSERBILANZ

VORGABEN ZU ABFLUSSBEIWERTEN

UBERFLUTUNGSNACHWEIS

WASSERRECHTLICHE VORGABEN UND REGELWERKE

OPTIGRUN.2

LOSUNG VON EXPERTEN

REGENWASSERMANAGEMENT AUS EINER HAND

OPTIGROUN berét und berechnet das kom-
plette Regenwassermanagementsystem
flr ein Objekt und stellt sicher, dass die fur
ein Bauvorhaben relevanten Vorgaben, wie

Einleitbeschrankungen, Wasserbilanzen und
Abflussbeiwerte, eingehalten werden.

Die dafur erforderlichen Nachweise werden
erstellt.

KOMPLETTE BERATUNG UND BERECHNUNG VON

REGENWASSERMANAGEMENTSYSTEMEN VON OPTIGRUN!

OPTIGRUN erstellt die notwendigen Berechnungen fiir Ihr Bauvorhaben und iibernimmt die
Dimensionierung von Riickhalteraumen auf Dachflachen und im Tiefbau.

Uberflutungsnachweis, Bestimmung der Wasserbilanz und der Nachweis von Einleitmengen:
OPTIGRUN bietet mit dem Regenwassersimulationsprogramm RWS professionelle Planungs-
unterstiitzung — auch fir komplexe, gekoppelte Flachen und Regenwassermanagement-

systeme.

OPTIGRUN PREMIUM SERVICE - fiir Sie kostenfrei!

SERVICEANFRAGEN:

www.optigruen.de/planerportal/planungs-checklisten
oder im direkten Kontakt unter: retention@optigruen.de
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VORGABE SEITENS DER BEHORDE

UBERFLUTUNGSNACHWEIS

Ab 800 m? abflusswirksamer Fléche ist ein Uberflutungsnachweis nach DIN 1986-100 erforderlich.

Das Ziel dieses Nachweises ist die Sicherstellung, dass der statistische Niederschlag (KOSTRA-DWD)

einer bestimmten Jahrlichkeit (i.d.R. 30 oder 100 Jahre) schadlos zuriickgehalten werden kann.
Nachweis erforderlich, dass geniigend Riickhaltevolumen auf dem Grundstiick
vorhanden ist.

Die Deutsche Vereinigung fur Wasserwirtschaft, Abwasser und Abfall (DWA) erarbeitet und verof-
fentlicht Richtlinien, mit denen die Vorgaben des Gesetzgebers in einheitliche technische Regeln
fur die wasserwirtschaftliche Praxis umgesetzt werden sollen.
Mit dem Arbeitsblatt DWA-A 102 existiert ein Regelwerk welches den Erhalt der natirlichen
Wasserbilanz bei NeuerschlieBungen und Uberplanungen fordert und diese Forderungen in
der DWA-M 102-4 auch konkretisiert. Kommunen und Planern stehen damit erstmals konkrete
Leitlinien zur Verfiigung, an Hand derer die einzuhaltende Wasserbilanz sowie die zu erwar-
tende Wasserbilanz auf Basis der erfolgten Planung ermittelt werden kann.

Vorgabe (Beispiel):

Zielwasserbilanz — 70 % Verdunstung, 30 % Versickerung, 0 % Abfluss.

Viele Kommunen haben Einleitbeschrankungen in die 6ffentlichen Entwdsserungseinrichtungen
festgelegt. Der gedrosselte Zufluss zum Kanalnetz stellt sicher, dass die Kapazitdaten des Netzes
nicht Uberschritten werden. Bei Starkregenereignissen muss der Riickstau an Regenwasser,
welcher durch die Drosselung entsteht, auf dem Grundstick zurlickgehalten werden.

Vorgabe (Beispiel): Max. Einleitmenge 11/s

Der Spitzenabflussbeiwert (C,) setzt den maximalen Abfluss einer Flache ins Verhaltnis zum maxi-
malen Niederschlag wéahrend einer bestimmten Regendauer (i.d.R. r,,). Der Spitzenabflussbei-
wert, dessen Werte fiir verschiedene Flachenarten in der DIN 1986-100 sowie der FLL-Dachbe-
griinungsrichtlinie aufgefuihrt sind, eignet sich fir die Ermittlung des maximal zu erwartenden
Abflusses (I/s) von einer Flache. Die Reduzierung des Spitzenabflusses fihrt zu einem gerin-
geren Abflussvolumenstrom (I/s).

Auskunft tber die auf der Flache im Mittel zuriickgehaltene Regenwassermenge (m3) gibt nur
der mittlere Abflussbeiwert (C,), dieser wird seitens der Behtrden jedoch i.d.R. nicht vorgegeben.

Vorgabe (Beispiel): Max. Spitzenabflussheiwert Gesamtgrundstiick 0,25

EINLEITUNG

WASSERRECHTLICHE VORGABEN UND REGELWERKE

LOSUNGEN VON EXPERTEN

FUHRUNG DES UBERFLUTUNGSNACHWEISES

Die Uberflutungspriifung, die von OPTIGRUN durchgefiihrt wird, stellt sicher, dass die anfallende
Regenwassermenge auf den betrachteten Flachen schadlos zuriickgehalten werden kann.

VW Nachweis in Berichtsform, dass das Regenwasser in den
' Riickhalteelementen verbleibt und kein Uberstau stattfindet.

BESTIMMUNG DER WASSERBILANZ

OPTIGRUN berechnetanhand des Niederschlags-Abflussmodells RWS die Wasserbilanz des Objektes.
Die Ermittlung erfolgt unter Zuhilfenahme von realen, lokalen Regendaten der vergangenen 10 - 25
Jahre. Die Wasserbilanz weist die drei GroRen Verdunstung, Versickerung und Abfluss aus.
v@ Nachweis (Beispiel): Die Wasserbilanz des Objektes betrdgt —

: 80 % Verdunstung, 20 % Versickerung, 0 % Abfluss.

NACHWEIS VON EINLEITMENGEN

Ebenfalls wird von Optigriin mittels des Niederschlags-Abflussmodells RWS nachgewiesen, ob und
wenn ja, welche Menge von den betrachteten Flachen zum Abfluss in den Kanal gelangen. Eine
gesonderte Bestimmung des Spitzenabflussbeiwertes ist nicht erforderlich. Dieser Nachweis wird
bereits durch die Ermittlung der maximalen Einleitmenge in den Kanal erbracht.

OPTIGRUN.2
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SYSTEMUBERSICHT

SYSTEMUBERSICHT REGENWASSERMANAGEMENT

REGENWASSERMANAGEMENT

Leistungsfahige Systeme zum Regenwasser-
management fiir jede Anforderung.

Die Systemlésungen von OPTIGRUN eréffnen
vielfdltige Potentiale, die zur Bewadltigung
der Herausforderungen im urbanen Raum
beitragen. 0Ob  Abflussverzogerung, Riick-

OPTIGRUN.Z

DIE DACHBEGRUNER

RETENTIONSDACH MAANDER

Abflussverzogerung, ab Seite 24

RETENTIONSDACH DROSSEL

Regenwasserriickhalt, ab Seite 42

halt und gedrosselter Abfluss von Regen-
wasser oder die intelligente Steuerung von
Retentionsddchern sowie die zukunftswei-
sende Verknipfung von Grindach und Tief-
bau: Verschaffen Sie sich einen Uberblick iiber
die Moglichkeiten!

SMARTFLOW CONTROL =
— Intelligente Ablaufdrossel, ab Seite 78
=)
WASSERBILANZSTEUERUNG
Zukunftswe|sendeVerknupfungvonDachbegrunung """""""""""""""""""""""""""""""""""
und Tiefbau, ab Seite 92
FRANKISCHE

Regenwasser transportieren, ab Seite 108

OPTIGRUN.2

RETENTIONSDACH MAANDER 1 REGENWASSERMANAGEMENT
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SYSTEMUBERSICHT

RETENTIONSDACHER IM VERGLEICH
MAANDER UND DROSSEL

Durch extreme Wetterereignisse wie urbane
Hitzeinseln und Sturzfluten zeigen sich die
Auswirkungen des Klimawandels auf unsere
Stadte. Zur Bewaltigung dieser Herausforde-
rungen braucht es leistungsfahige Systeme
zum Regenwassermanagement.

Das Retentionsdach Maander verzogert
den Abfluss von Niederschlagen und entlastet
dadurch die Kanalisation wahrend Starkregen-
ereignissen. Hiermit kdnnen Vorgaben zum
Spitzenabflussbeiwert erfiillt werden.

RETENTIONSDACH MAANDER

Beim Retentionsdach Maander flieBt Nieder-
schlagswasser nach dem Vorbild eines méaan-
drierenden Flusses ab.

DAS ERGEBNIS:

Der Spitzenabflussheiwert der

Ein Retentionsdach Drossel schafft in dicht
besiedelten Gebieten den notwendigen Raum
flr den Rickhalt von Regenwasser. Es ist damit
das Mittel zur maximal moglichen Drosselung
und damit zum Uberflutungsschutz. Ebenso
tragt die erhohte Verdunstungsleistung erheb-
lich zur Wiederherstellung des natiirlichen
Wasserhaushaltes bei. Mit dieser Lésung kon-
nen Einleitbeschrankungen sowie Vorgaben
zur Wasserbilanz erfillt werden.

Als Vorreiter im Bereich des Retentionsdaches
bietet die OPTIGRUN international AG fiir die
Anforderungen des modernen Regenwasser-
managements die passende Losung.

Durch diese Fliewegverlangerung wird die
Abflussspitze stark reduziert. So werden die
offentlichen Entwdsserungseinrichtungen im
urbanen Raum bei einem Starkregenereignis
entlastet.

Je nach Systemaufbau kann ein Teil des Was-
sers permanent gespeichert werden und steht
der Vegetation zur Verfligung.

Griindachflache wird auf bis zu

0,1 reduziert. 7 s

DIE SYSTEME IM VERGLEICH

Wahlbarer gedrosselter Abfluss
* (abo,1l/s)

RETENTIONSDACH MAANDER UND RETENTIONSDACH DROSSEL IM VERGLEICH

OPTIGRUN.2

.......................................................................................................................................................................

.......................................................................................................................................................................

RETENTIONSDACH RETENTIONSDACH
MAANDER DROSSEL
- o
° [
D

Nur Madander 60 *

- o

- o

- [
Extensiv i Extensiv, Einfach intensiv :
Einfach intensiv : Intensiv :

- o

0-5° 0°

RETENTIONSDACH DROSSEL

Das Retentionsdach Drossel schafft durch den
Einsatz von Wasser-Retentionsboxen (WRB)
Raum fur den Riickhalt von Regenwasser auf
Dachflachen. Die Speicherkapazitat ibersteigt
die aller anderen Griindachaufbauten erheblich.

Durch eine Ablaufdrossel wird objektspezi-
fisch der Wasserabfluss eingestellt, die Dros-

selmenge kann auch bei sehr grofRen Dachfla-

chen sehr gering sein. Ebenso wird durch die
Drossel der temporadre und/oder permanente
Wasseranstau definiert.

Durch das Regenwassermanagement auf
hochstem Niveau wird neben maximalem
Uberflutungsschutz auch der Erhalt des natir-
lichen Wasserhaushaltes sowie die Steigerung
der Biodiversitat moglich.

DAS ERGEBNIS:

Ein gedrosselter Abfluss aus der Reten-

: p \ ) tionsdachflache ab 0,1 1/s und eine kas-

/
TS

O, kadenartige Entwdsserung sind moglich.
S

AL ILIAY

REGENWASSERMANAGEMENT

SMART FLOW CONTROL k RETENTIONSDACH DROSSEL k RETENTIONSDACH MAANDER

L

WASSERBILANZSTEUERUNG




24 /25 RETENTIONSDACH MAANDER TECHNIK / FUNKTIONALIAT

REGENWASSERMANAGEMENT

€@ Vegetation
@) Extensivsubstrat E

LN J
N\ AA N D E R € Filtervlies FIL 105 x
=]
@ Miander- und Wasser- E:
riickhaltelement ;
FKM 60 bzw. 30 3
Maander sind natdrliche Flussformationen. Eine dichte Abfolge © Trenn-, Schutz- und =
von Schleifen und Windungen des Flussbettes, durch die sich Speichervlies RMS b

das Wasser bewegen muss, verlangert die FlieBlange eines Gewas- © Unterkonstruktion

. . . . . mit wurzelfester
sers und reduziert die FlieBgeschwindigkeit. Dachabdichtung
Das Retentionsdach Mdaander funktioniert nach dem Vorbild
der Natur: Bei einem Regenereignis flief3st das Wasser schleifen-
formig von der einen in die andere Kammer der Mdander- und
Wasserriickhaltelemente. Der Abfluss des Uberschusswassers
erfolgt auf verschlungenen Umwegen und dadurch zeitlich stark
verzogert.
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Die Systemlosung Retentionsdach Maander eignet sich besonders,
wenn der Spitzenabflussbeiwert C; durch die Grindachflache stark

i 9 --------------------------------------ﬂ

' m””mll’

SMART FLOW CONTROL

.. 1-.

Der Spitzenabflussbeiwert C. gibt das Verhaltnis von maximalem Abfluss im Vergleich zum maximalen Niederschlag
wahrend einer bestimmten Regendauer an. Im Fall der FLL-Priifung zum Spitzenabflussbeiwert betragt die Regendauer
15 Minuten bei einer Regenmenge von 27 |/m2. Das entspricht einer Regenintensitat von 300 l/(s x ha). Die Messung
erfolgt bei 2 % Gefdlle anhand eines Griindachaufbaus, der 24 Stunden zuvor bis zur vollstandigen Wassersattigung
beregnet wurde.

SPITZENABFLUSSBEIWERT

WASSERBILANZSTEUERUNG

WUSSTEN SIE:

Eine Minderung des Spitzenabflussbeiwertes ist also gleichbedeutend mit einem geringeren Abflussvolumenstrom.
Anhand des Spitzenabflussbeiwerts ist der maximale Abfluss einer Flache bestimmbar, nicht jedoch das abflieBende
Gesamtvolumen.




RETENTIONSDACH

VON DER NATUR INSPIRIERT
FUR DEN EINSATZ AUF DEM DACH PERFEKTIONIERT

Abflussintensitat Abflussverzégerung

unbegriinte
Dachflache

. Abfluss-
. dampfung

/Y Abfluss Retentionsdach Miander

Durch das unverwechselbare und patentierte
Funktionsprinzip des Retentionsdach Maander
kann eine erhebliche Minderung des Spitzen-
abflussbeiwertes erzielt werden. Die Dachfla-
che wird mit deutlich geringerer Geschwindig-
keit entwdssert als beispielweise ein Kiesdach
oder ein Griindach mit herkdmmlicher extensi-
ver Begrinung (s. Abbildung oben).

Dies entlastet bei einem Starkregenereignis
die offentlichen Entwdsserungseinrichtungen
und schiitzt vor Uberflutungen in Folge von zu
geringen Kapazitaten der Systeme.

Abflussdauer

Der Riickhalt des Uberflusswassers erfolgt
schadlos auf dem Griindach und der Abfluss
erfolgt verzdgert. Je nach OPTIGRUN-System-
aufbau wird dabei die Regenmenge, die nicht
im Substrat zwischengespeichert wird, abge-
leitet oder ein Teil des Niederschlags wird per-
manent im Maander- und Wasserriickhaltele-
ment gespeichert.

Die wirksame Dampfung von Abflussspitzen
ermdglicht auch, dass die Rohrleitungen der
Entwdsserungseinrichtungen geringer dimen-
sioniert werden konnen.

MAANDER

EIN PRINZIP
ZWEI SYSTEME

RETENTIONSDACH MAANDER 30

TECHNIK / FUNKTIONALIAT

RETENTIONSDACH MAANDER 60

¢ Mit Maander- und Wasserrtck-
haltelement FKM 30

* Fiur extensive Dachbegriinungen

* Spitzenabflussbeiwerte:

Aufbau 2 % Gefalle
6 cm Substrat C=0,1%*

8 cm Substrat C=0,1*

Kies C;=0,29

¢ Mit Mdander- und Wasserriickhal-
telement FKM 60

e Fir extensive und einfach intensive
Dachbegriinungen

¢ Mit permanentem Wasserspeicher
im Maander- und Wasserrickhal-
telement (17,5 |/m?)

¢ Mit Hilfe von Biodiversitatsbaustei-
nen lasst sich die Artenvielfalt auf
dem Dach steigern

¢ Spitzenabflussbeiwerte:

0% 2%
Aufbau Gefille  Gefille

6 cm Substrat  C=0,1*  C,=0,17
8 cmSubstrat  C=0,1*  (=0,13

Kies G=01* (=024

* Zur Rohrdimensionierung anzusetzen, tatsachlich ermittelter Spitzenabflussbeiwert im Priifverfahren nach FLL-Richtlinie geringer

‘\ REGENWASSERMANAGEMENT

RETENTIONSDACH MAANDER

SMART FLOW CONTROL k RETENTIONSDACH DROSSEL
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eingebaut. Darunter unter anderem das
Retentionsdach Maander 60 mit einem per-
manenten Wasserspeicher sowie ein Spar-

RETENTIONSDACH

durchgefiihrt.

FORSCHUNG

dere in den Sommermonaten fliet nahezu kein Regenwasser ab, sondern wird gespei-
chert und Uber die Vegetation verdunstet. Im Fall der Testfliche waren es im Sommer
99 % und Uber das gesamte Jahr hinweg 82 % des Niederschlags, die verdunstet wurden.
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IM PRAXISTEST ST o

Der mittlere Abflussheiwert C,, beschreibt, g
welcher Anteil des Niederschlagsvolumens ’3
Die HafenCity Universitit Hamburg hat in dach, ein klassisches extensives Grindach. DT zum Abfluss gelangt. z
.. <
Zusammenarbeit mit OPTIGRUN und weite- 5
ren Partnern ein Pilotprojekt durchgefihrt. Die Dacher wurden im Jahr 2015 angelegt. 2
In einem Baugebiet in Hamburg mit erheb- In einem mehrjahrigen Praxistest wurden Im Pilotprojekt betrug der gemessene mittlere Abflussbeiwert C, des Griindachsystems 0,18. E
licher  wasserwirtschaftlicher ~ Problematik sowohl hydrologische Messungen als auch Gerade bei kleinen und mittleren Regenmengen ist das Retentionsdach Maander 60 sehr =

wurden unterschiedliche Griindachsysteme Beobachtungen der Vegetationsentwicklung effektiv, um das Gesamtvolumen des abflieRenden Wassers zu reduzieren. Insbeson- |

RETENTIONSDACH DROSSEL

- 06 + 06
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Cg2 Z5 50 10:20) 20 Winter  Frithling Sommer  Herbst

Regenmengenkategorien (mm)

Mittlerer Abflussbeiwert C,
Uiber den gesamten Messzeitraum (nach Regenmengen)

Mittlerer Abflussbeiwert C , (saisonal)

SMART FLOW CONTROL

L

X ABFLUSSVERZOGERUNG

Das Retentionsdach Mdander 60 verzogert den Abfluss des Niederschlags deutlich.
Diese Verzdgerung entlastet die Kanalisation bei Regenereignissen und ist ein wirksames
Mittel zum Uberflutungsschutz.

Das belegt auch der Spitzenabflussbeiwert C, des Retentionsdach M&ander 60 (ab Seite 38).

WASSERBILANZSTEUERUNG

Mittelwert 442 Minuten
4" ......................................................................................................................................... ........................... S T
{2 VEGETATIONSENTWICKLUNG UND BIODIVERSITAT Ninter 160 Minten Jeilche Veraagerung des Abflusses

in Minuten gegentber dem zugehdrigen Regen




RETENTIONSDACH

UBERFLUTUNGSSCHUTZ IM EXTREMFALL:
STARKREGENEREIGNIS IN HAMBURG

Niederschlagmenge: 35 mm in 60 Minuten
Wiederkehrintervall: 30 Jahre
Datum: 27.08.2019

Dabei ist vom Retentionsdach Mdander 60
wahrend und nach dem Regenereignis kein
Wasser in die erheblich (berlastete Kana-
lisation abgeflossen. Wie es im Sommer
haufig der Fall ist, war der Wasserspeicher
im Grindachaufbau leer, sodass der Stark-
regen wahrend des Gewitters vollstandig

Summe Regen/
Abfluss (mm)

40

35

Am 27.08.2019 kam es in Hamburg zu einem
Starkregenereignis bei dem 35 mm Regen
in 60 Minuten gefallen sind.

durch das Retentionsdach Mdaander 60
zurlickgehalten wurde. Das Spardach redu-
ziert die abflielende Regenmenge eben-
falls deutlich, um ca. 50 %, erreicht jedoch
nicht die Wirksamkeit des Retentionsdachs
Maander 60.

Niederschlag

30

25

20

Spardach

Retentionsdach Mdander 60

0 60 120 180 240 300 360 420 480 540 600 660 720 780 840 900 960 1020 1080 1140 1200 1260

Ereignisdauer (min)

Abflusskurve (Summenkurve)

40%
5
30;
5

20

MAANDER FORSCHUNG

Im direkten Vergleich: Zwei Griindacher am selben Standort, zum selben Zeitpunkt und
mit gleicher Substratschichtstarke. Die Vegetation auf dem Retentionsdach Mdander 60
mit hohem permanenten Wasserspeicher ist deutlich artenreicher und tUppiger ausgepragt
als bei einer konventionellen extensiven Dachbegriinung und bietet vielen Tierarten einen
Lebensraum und ein Nahrungsangebot.

FAZIT: DAS RETENTIONSDACH MAANDER

« Reduziert den Abfluss und erhoht die Verdunstung
« Verzogert den Abfluss deutlich
 Ist ein wirksamer Uberflutungsschutz

« Erhoht die Biodiversitat

RETENTIONSDACH MAANDER

SMART FLOW CONTROL k RETENTIONSDACH DROSSEL
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RETENTIONSDACH MAANDER

DEFINITION RETENTIONSDACH MAANDER

Ein Retentionsdach Mdander verringert den Spitzenabfluss-
beiwert von extensiv und einfach intensiv begriinten Dachflachen.
Dazu wird eine abflussverzogernde Dranageplatte mit oder ohne

permanenten Wasserspeicher eingesetzt. Der Abfluss (I/s) wird durch das Maander- und
Wasserriickhaltelement FKM 30 bzw. FKM 60 bestimmt und ist nicht frei definierbar.

FAKTEN FUR PLANENDE

OPTIGRUN PREMIUM SERVICE - FUR SIE KOSTENFREI!

Entwdasserungsplanung bzw. hydraulischer Nachweis fiir eine
einwandfreie Entwasserung gem. DIN 1986-100 und FLL-Dachbegri-
nungsrichtlinie

Regenwasserabflussberechnung als Grundlage der Entwésserungsempfehlung

EINSATZBEREICHE

Auf Warm- und ungeddmmten Ddchern mit 0-5° Dachneigung.
(Fur Dacher mit Umkehrdammung sowie fiir den Einsatz unter
Geh- und Fahrflachen ist das System nicht geeignet.)

Das System kann realisiert werden als:
 Extensive Begriinung ohne permanenten Wasserspeicher (FKM 30) (ab Seite 36)

¢ Extensive und einfach intensive Begriinung mit permanentem Wasserspeicher (FKM 60)
(ab Seite 38)

VORTEILE

* Sehr geringer Spitzenabflussbeiwert — ab C = 0,1 — der . '
Grindachflache R

*» Wirksame Dampfung von Abflusspitzen

* Die Rohrleitungen konnen dementsprechend geringer dimensioniert werden

WIRTSCHAFTLICHKEIT

Ein Retentionsdach Maander ist preislich vergleichbar mit einer . )
herksmmlichen Extensivbegriinung. e

Durch die Reduzierung des Spitzenabflussbeiwertes mit dem Retentionsdach Maander

konnen andere Bauwerke zum Riickhalt von Regenwasser, wie bspw. Rigolen, entfallen. Dies
hat eine Reduzierung der Baukosten bei gleichzeitiger Flacheneinsparung zur Folge.
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SMART FLOW CONTROL RETENTIONSDACH DROSSEL

WASSERBILANZSTEUERUNG

SERVICE



TECHNISCHE DATEN
UND SYSTEMAUFBAU
RETENTIONSDACH
MAANDER

Mdander 30
Extensiv Seite 36

RETENTIONSDACH

Mdander 60

Extensiv, Einfach intensiv Seite 38

MAANDER
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SMART FLOW CONTROL
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36 3T RETENTIONSDACH L S SYSTEMAUFBAU

REGENWASSERMANAGEMENT

RETENTIONSDACH MAANDER 30

N

EXTENSIV
-4
a
=
<<
E
SYSTEMAUFBAU- UND KOMPONENTEN .............................................................................................................................. §
. Technische Daten a
. =
. . . : o
@ Sedum-Sprossen in Kombination © Gewicht': ab 90 kg/m2 bzw. 0,9 kN/m? E
mit Saatgutmischungen und vorkulti- i ) 5
vierte Stauden | Systemhohe: ab9cm .
Mehrere Arten Sedum, speziell abge- ¢ Dachneigung: 0-5° : _—
stimmte Saatgutmischung mit vielen : Vegetationsform: Sedum, Krauter, Graser
Krautern und auf Wunsch mit Grasern ! &
¢ Wasserriickhalt: 50-70 %/Jahr 4
. [
. H (=]
@ Extensivsubstrat E (6 cm) : Spitzenabflussbeiwert: Aufbau 2 % Gefille z
Auf mehrschichtige extensive Bauweise : 6 cm Substrat C,=0,1 é
abgestimmtes Substrat mit hoher Wasser- ! Kies C,=0,29 §
speicherkapazitat und gutem Luftporen- &
: Temporarer Wasserspeicher Dranelement: ca. 19 |/mz2 E
(1) volumen :
: Gesamt-Wasserspeicher: ca. 53 |/m?2 4
© Filtervlies FIL 105 | Kosten: ab 25 €/m?
Verhindert das Einschldmmen von Feintei-
len in die Dranschicht bei hoher Wasser- : Merkmale
(2 o :
durchlassigkeit

Okologische Wertigkeit:

Pflegeaufwand:
( Mé&ander- und Wasserriickhalte- :
element FKM 30 (3 cm) : » Wirksame Reduzierung der Abflussspitzen

SMART FLOW CONTROL

Stark verzogerter Abfluss von Uberschuss- : * Flrextensive Dachbegrinungen

wasser leichter Aufbau bei hoher Dran- * Nicht geeignet fir Umkehrdacher oder den Einsatz unter Geh- und Fahrflachen

L

0 leiStung, TeMPOrArer WasSErspeiCher
© Trenn-, Schutz- und Speichervlies %
0 RMS 300* Das RETENTIONSDACH MAANDER 30 ist ein wirtschaftliches und effizientes System zur Abfluss- &
Schiitzt die Dachabdichtung vor Besch- verzogerung. Die Systemldsung eignet sich besonders, um den Spitzenabflussbeiwert C; der Griin- E
digung und speichert Wasser dachfldche stark zu mindern. z
2
@
<
=

Als Vegetation sind Sedum-Sprossen in Kombination mit einer Saatgutmischung empfehlenswert,
alternativ ist auch eine Anspritzbegriinung/Nassansaat moglich.

1 Ein temporarer Wasserrtickstau wird analog zu den Anforderungen der FLL-Dachbegriinungsrichtlinien nicht in den genannten
Gewichtsangaben berticksichtigt.
2 Ermittelt bei 2 % Dachneigung in Anlehnung an das FLL-Verfahren und bei unterschiedlichen Substrathohen.
3 Wasserspeicherkapazitat in allen Schichten des Systemaufbaus (Dranelement inkl. temporarem Wasserspeicher, Filterschicht,
Substrat und Vegetation. Excl. Wasserspeicher in der Schutzlage).
* In Osterreich: Trenn-, Schutz- und Speichervlies RMS 500 4 Kostenrichtwert bei 1.000 m2 netto inkl. Einbau, regional unterschiedlich.
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RETENTIONSDACH MAANDER 60
EXTENSIV EINFACH INTENSIV

SYSTEMAUFBAU- UND KOMPONENTEN

€ Sedum-Sprossen in Kombination
mit Saatgutmischungen und vorkulti-
vierte Stauden
Mehrere Arten Sedum, speziell abge-
stimmte Saatgutmischung mit vielen
Krautern und auf Wunsch mit Grasern

@ Extensivsubstrat E (6 cm)
Auf mehrschichtige extensive Bauweise

abgestimmtes Substrat mit hoher Wasser-

(1) speicherkapazitat und gutem Luftporen-
volumen

€) Filtervlies FIL 105

Verhindert das Einschlammen von Feintei-

len in die Dranschicht bei hoher Wasser-
(2) durchlassigkeit

() Miander- und Wasserriickhalte-
element FKM 60 (6 cm)

wasser, hoher Ruckhalt bei hoher Dran-

(4] leistung, grofler permanenter Wasser-
speicher

(5 © Trenn-, Schutz- und Speichervlies
RMS 300*

Schiitzt die Dachabdichtung vor Bescha-
digung und speichert Wasser

* In Osterreich: Trenn-, Schutz- und Speichervlies RMS 500

MAANDER

Stark verzogerter Abfluss von Uberschuss-

Technische Daten

Gewicht™": ab 110 kg/m2 bzw. 1,1 kN/m2

Systemhohe: ab 12 cm

Dachneigung: 0-5°

Vegetationsform: Sedum, Krauter, Graser

Wasserriickhalt: 50-70 %/)ahr

| Spitzenabfilssbeinert: Aufbau  0%Gefille 2% Geflle :

i 6 cm Substrat  C;=0,1 C=0,17 :
8 cm Substrat  Cs=0,1 (=013
Kies C=0,1 C=0,24

Permanenter Wasserspeicher Dranelement: ca. 175 1/mz2

Tempordrer Wasserspeicher Dranelement: ca. 14,5 |/m2

Gesamt-Wasserspeicher’: ca. 66 /m?2

Kosten#: ab 30 €/m?

Merkmale

Okologische Wertigkeit:

Pflegeaufwand:

» Wirksame Reduzierung der Abflussspitzen

.« Dauerhafte Wasserspeicherung

* Fir extensive und einfach intensive Dachbegriinungen

* Nicht geeignet fiir Umkehrdacher oder den Einsatz unter Geh- und Fahrflachen

Das RETENTIONSDACH MAANDER 60 sorgt fiir eine Abflussverzogerung und verfiigt zusatzlich
Uber einen permanenten Wasserspeicher im Maander- und Wasserriickhaltelement.

Als Vegetation ist eine Staudenbepflanzung in Kombination mit Sedum-Sprossen und einer Saat-
gutmischung empfehlenswert. Durch den permanenten Wasserspeicher kann sich eine deutlich
lippigere Vegetation ausbilden . AuBerdem lasst sich das RETENTIONSDACH MAANDER 60 durch
wenige gezielte Mafinahmen zu einer Biodiversitatsflache umwandeln.

1 Ein temporarer Wasserriickstau wird analog zu den Anforderungen der FLL-Dachbegriinungsrichtlinien nicht in den genannten
Gewichtsangaben berticksichtigt.

2 Ermittelt bei 0 und 2 % Dachneigung in Anlehnung an das FLL-Verfahren und bei unterschiedlichen Substrathohen

3 Wasserspeicherkapazitat in allen Schichten des Systemaufbaus (Dranelement inkl. temporarem Wasserspeicher, Filterschicht,
Substrat und Vegetation. Excl. Wasserspeicher in der Schutzlage).

4 Kostenrichtwert bei 1.000 m2 netto inkl. Einbau, regional unterschiedlich.

TECHNISCHE DATEN /

SYSTEMAUFBAU
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RETENTIONSDACH

IHRE FRAGEN
UNSERE ANTWORTEN

Hat ein Retentionsdach Mdander einen gedrosselten Ablauf?

Das Retentionsdach Maander verfiigt tiber keinen definierten Drosselabfluss, stattdessen wird der
Ablauf durch die einzigartige Struktur der Maander- und Wasserriickhaltelemente reduziert. Die
Bemessung des maximalen Abflusses erfolgt tiber den jeweiligen Spitzenabflussbeiwert C..

Ein wahlbarer, gedrosselter Abfluss kann nur mit einem Retentionsdach Drossel realisiert werden
(ab Seite 42).

Durch die besonderen Eigenschaften des Retentionsdach Madander wird das anfallende Regen-
wasser tempordr im Systemaufbau gehalten und der Abfluss wird stark verzégert. Dadurch wird
die Abflussspitze wirksam geddmpft.

Der mittlere Abflussbeiwert C, beschreibt, welcher Anteil des Niederschlagsvolumens im Jahres-
mittel zum Abfluss gelangt.

Das Madander- und Wasserrlickhaltelement FKM 30 hat keinen nennenswerten Einfluss auf den
mittleren Abflussbeiwert C., und damit auf das abflieRende Gesamtvolumen. Der C,, ist von der
Substratstarke des Systemaufbaus abhangig. Die entsprechenden Werte sind den einschlagigen
Richtlinien zu entnehmen (je nach Anwendungsfall: DWA-A 138, DWA-A 117, DIN 1986-100, u.a.).

Das Maander- und Wasserriickhaltelement FKM 60 reduziert das abfliefiende Niederschlagsvo-
lumen hingegen deutlich. Forschungsergebnisse der HCU Hamburg belegen, dass ein Retentions-
dach Maander 60 einen mittleren Abflussbeiwert C, = 0,18 erreicht.

MAANDER

Kann fiir die Dimensionierung einer Versickerungsanlage auch der
Spitzenabflussbeiwert C; von 0,1 angesetzt werden?

GemaR DWA-A 138 miissen Retentionsraume mit dem mittleren Abflussbeiwert (C,)) ausgelegt
werden, der Spitzenabflussbeiwert C; von 0,1 kann dementsprechend nicht verwendet werden.

Mit der FKD 25 oder FKD 40 lassen sich keine Abflussspitzen dampfen. (Cs > 0,3 bei 6 cm Substrat).
Die FKD-Drainplatten bieten keine wirklichen Kostenvorteile gegentiber der Mdanderplatte.

OPTIGRUN PREMIUM SERVICE - fiir Sie kostenfrei!

Sie haben keine Antwort auf Ihre Frage zum Retentionsdach Mdander gefunden?

TRETEN SIE MIT UNS IN KONTAKT:

www.optigruen.de
technik@optigruen.de
Tel. +49 7576 772-0
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RETENTIONSDACH

DROSSEL

In dicht besiedelten Stadten existieren nur wenige ungenutz-
te Flachen. Dacher gehdren bisher haufig dazu, doch sie kdnnen
auf Grund ihres beachtlichen Flachenanteils hervorragend fiir das
dezentrale Regenwassermanagement genutzt werden.

Fur die Speicherung von Regenwasser hat OPTIGRUN ein speziel-
les Griindachsystem entwickelt. Dieses speichert in der Drainage-
Ebene das Regenwasser und transportiert es mit Hilfe von Kapillar-
briicken oder -sdaulen wieder in das Vlies, das auf der Oberflache
der Boxen liegt. Das Wasser verteilt sich Uber die gesamte Flache
und halt die darlberliegende Substratschicht feucht. Das Nieder-
schlagswasser ist damit fur die Vegetation wieder verfligbar. Das
Potential der Begriinung, bemerkenswerte Mengen an Wasser zur
Verdunstung zu bringen, kann auf Grund des vorhandenen Wasser-
speichers und der Kapillarbriicken optimal genutzt werden.

Der Systemaufbau Retentionsdach Drossel ermdglicht den Rick-
halt groRer Mengen von Regenwasser. Der Abfluss von der Dach-
flache erfolgt stark gedrosselt. So kénnen niedrige Einleitbeschran-
kungen eingehalten werden und der Schutz gegen Uberflutungen
ist auch bei Regenereignissen mit groen Jahrlichkeiten gegeben

DROSSEL

TECHNIK / FUNKTIONALITAT

Tempordrer Wasserspeicher ¢ m oo _

Permanenter Wasserspeicher 3

@ Vegetation
@ Substrat
€) Saug- und Kapillarvlies

@ Wasser-Retentionshox

Fir das Retentionsdach Drossel werden spe-
zielle Elemente verwendet, die ein besonders
hohes Wasserriickhaltepotential haben. Diese
@ Wasser-Retentionsboxen sind 80-170 mm
hohe Kunststoff-Hohlkérper, die unter Dach-
begriinungen oder Verkehrsflachen eingesetzt
werden und so auf geféllelosen Dachern (0°)
Retentionsraum flir Regenwasser schaffen.

Durch die integrierten @ Kapillarbriicken oder
-sdulen wird gespeichertes Regenwasser der
Vegetation wieder zur Verfligung gestellt. Der
Abfluss des Daches wird bei Retentionsda-
chern mit einer @ statischen Ablaufdrossel
versehen, um einen definierten Ablauf sowie
ggf. einen Wasseranstau zu erzeugen.

Der Retentionsraum teilt sich auf diese Weise
in einen tempordren und einen permanenten

// s
0
v/ 7 7, //
s S S S /, 7

(5 ) Kapillarbriicke
O Ablaufdrossel
(7] Trenn-, Schutz- und Speichervlies

Wasserspeicher auf. Wahrend sich der tem-
pordre Speicher im Retentionsraum tber den
gedrosselten Abfluss entleert, reduziert sich
das permanent angestaute Wasser nur Gber
die Verdunstung.

Die maximale Hohe, die der Wasseranstau auf
der Dachflache erreichen soll, wird in der Pla-
nungsphase definiert. Eine objektspezifisch
dimensionierte Lochbohrung in der Ablauf-
drossel bewirkt, dass Regenwasser, das sich
oberhalb dieser Offnung anstaut, gedrosselt
abflieflen kann.

REGENWASSERMANAGEMENT

RETENTIONSDACH MAANDER
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WASSER-RETENTIONSBOXEN
UND IHRE FUNKTIONSEIGENSCHAFTEN

Die Systemkomponenten eines Retentions-
dachs mussen spezielle Eigenschaften auf-
weisen. Insbesondere die Wasser-Retentions-
boxen, die einen zusammenhangenden Spei-
cherraum auf der Dachfldache schaffen, sind fur
die Funktionsfahigkeit des gesamten Aufbaus

Alle OPTIGRUN-Wasser-Retentionsboxen wur-
den explizit fir den Einsatz als Elemente von
Retentionsddchern konzipiert und erfillen die
unten dargestellten Anforderungen. Somit ist
die Funktionsfahigkeit lhres Retentionsdach
Drossel stets sichergestellt.

RETENTIONSDACH

notwendig.

HOHES NUTZBARES VOLUMEN

Wasser-Retentionsboxen (WRB) schaffen bei einer

Bauteilhthe von 80, 85, 95 und 170 mm ein maximales

Retentionsvolumen. Die erforderliche Hohe wird pro-

M jektspezifisch berechnet und festgelegt. Da sie nicht
verfillt werden, betragt das Retentionsvolumen der

Elemente bis zu 95% des Gesamtvolumens. So steht

_ ein grofitmogliches, nutzbares Volumen fiir den Riick-
halt von Starkregenereignissen sowie fiir die Aufnahme

und Verdunstung des Niederschlagswassers durch die
Vegetation zur Verfiigung.

VERDUNSTUNGSAKTIVER WASSERSPEICHER FUR DIE VEGETATION

Durch die in den Wasser-Retentionsboxen (WRB) ein-
é gesteckten Kapillarbriicken oder -sdulen kann das per-
. f manent angestaute Regenwasser aus dem Retentions-
S raum in die Substratschicht zuriickgefiihrt werden. Dies
’ E sorgt fiir eine optimale Wasserversorgung der Pflan-
zen und fithrt zu einer hohen Verdunstungsleistung.
So gelangt moglichst viel Regenwasser zuriick in den
natdrlichen Wasserkreislauf und durch die Verduns-
tungskihlung erfolgt eine Verbesserung des Mikrokli-
mas. Diesen verdunstungsaktiven Wasserspeicher gibt
es nurvon Optigrin.

TECHNIK / FUNKTIONALITAT

GUT ZU WISSEN:

Wasser-RetentionsBoxen
werden haufig WRB genannt!

SCHNELLE VERTEILUNG DES REGENWASSERS INNERHALB DES RETENTIONSRAUMS

Wasser-Retentionsboxen (WRB) sind auf Grund ihrer
Struktur frei durchstrémbar und erméglichen so eine
extrem schnelle und gleichméaBige Verteilung des
Regenwassers. Die Elemente sind so konstruiert, dass
bei maximaler Stabilitat das grofitmogliche Retentions-
volumen geschaffen wird, ohne einzelne Kammern oder

Wénde und somit Barrieren zu schaffen. Durch diese
Struktur kann sich Regenwasser selbst bei punktueller
Einleitung sehr schnell in der WRB-Schicht verteilen.

BERECHENBARKEIT DER ENTWASSERUNG

Bei Wasser-Retentionsboxen (WRB) konnen die sich
einstellenden Wasserstande, basierend auf der schnel-
len Verteilung des Wassers, zuverlassig berechnet wer-
den. Eine genaue Simulierung der Uberlaufhéufigkeiten
und Drosselabfliisse machen Sicherheitsspielraume
Uberflissig und erlauben es, das zur Verfligung ste-
hende Retentionsvolumen bestmoglich auszunutzen.

k REGENWASSERMANAGEMENT
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TECHNIK / FUNKTIONALITAT

RETENTIONSDACH DROSSEL

FUR JEDE ANFORDERUNG
DIE PASSENDE LOSUNG

Aufnahezu jedem gefallelosen Dach kann Raum
fir die Retention von Regenwasser geschaf-
fen werden. Unabhdngig von der Nutzung
der Dachflache und der Dachkonstruktion —
OPTIGROUN bietet eine passende Losung an.

WUSSTEN SIE:

Ein Retentionsdach Drossel kann auch
als VERKEHRSDACH oder als SOLAR-
GRUNDACH ausgefiihrt werden.

WRB 80F WRB 85

Nenndicke: 80 mm

Gewicht: ca. 3,6 kg/m?2

Material: HDPE-Recycling-Regenerat
Retentionsvolumen: ca. 72 |/m2
Hohlraumvolumen: ca. 90,0 Vol.%

Druckfestigkeit: ca. 100 kN/m?2
: nach DIN EN ISO 25619-2

Merkmale:

i« Unter extensiven und einfach intensiven
i Begriinungen nutzbar

¢ Mit drosselunabhangigem Wasser-

i speicher fur die Vegetation

¢ Nicht unter Geh- oder Fahrflachen
verwendbar

Nenndicke: 85 mm

Gewicht: ca. 5,7 kg/m2

Material: PP-Recycling-Regenerat
Retentionsvolumen: ca. 80 |/m?
Hohlraumvolumen: ca. 95,0 Vol.%

Druckfestigkeit: ca. 800 kN/m?2
: nach DIN EN ISO 25619-2

Merkmale:
i« Unter extensiven und intensiven Begri-

nungen sowie Verkehrsflachen nutzbar

Nenndicke: 95 mm

Gewicht: ca. 8 kg/m2

Material: PP-Recycling-Regenerat
Retentionsvolumen: ca. 90 |/m?
Hohlraumvolumen: ca. 90,5 Vol.%

Druckfestigkeit: ca. 800 kN/m?2
: nach DIN EN ISO 25619-2

Merkmale:
i e Unterintensiven Begriinungen und

Verkehrsflachen mit besonders hoher
Belastung auf die Dammebene

* Bodenplatte mit lastverteilender

Struktur

Nenndicke: 1770 mm

Gewicht: ca. 11,4 kg/m?2

Material: PP-Recycling-Regenerat
Retentionsvolumen: ca. 161 |/m?2
Hohlraumvolumen: ca. 95,0 Vol.%

Druckfestigkeit: ca. 800 kN/m?2
: nach DIN EN ISO 25619-2

: Merkmale:
i Unter extensiven und intensiven Begru-

nungen sowie Verkehrsflachen nutzbar

¢ Mit geschlossener, lastverteilender

Struktur

k REGENWASSERMANAGEMENT
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ALLES IM FLUSS

RETENTIONSDACH

DROSSELUNG AUF DEN PUNKT

Mit Hilfe spezieller Modellierungssoftware
(RWS) und dariiber erstellter Niederschlags-
Abfluss-Modelle werden von OPTIGRUN was-
serwirtschaftliche Systeme geplant, die sicher
umgesetzt werden konnen. Eine hohe Pla-
nungssicherheit wird dabei durch die dynami-
sche Berechnung des Abflusses anhand der
lokalen Regendaten der letzten 10-25 Jahre
moglich.

Der Uberflutungsnachweis kann hierbei mit
Jahrlichkeiten von 30 oder 100 Jahren anhand
von KOSTRA-DWD Daten gefithrt werden und
belegt, dass anfallender Niederschlag voll-
standig und schadlos auf den Dachflachen
zurtickgehalten werden kann. Einleitbeschran-
kungen werden selbst im Falle eines 30 oder
100 jahrlichen Starkregenereignisses einge-
halten. Auch die Wasserbilanz eines Objektes
wird bestimmt.

Diese dynamischen Berechnungen sind deut-
lich genauer und sicherer als die statischen
Berechnungen nach DWA.

Die Ablaufdrossel stellt das Herzstiick des
Retentionsdach Drossel dar und wird objekt-
spezifisch dimensioniert. Die statische Abflauf-
drossel erhélt eine Lochbohrung, die nur einen
definierten, gedrosselten Abfluss (ab 0,1 1/s)
des Regenwassers aus der Retentionsebene
zuldsst. Auch die Hohe des permanenten und/
oder tempordren Wasseranstaus wird durch
die Anordnung der Lochbohrung festgelegt.

DROSSEL

Abflussintensitéat

unbegriinte
Dachflache

Abfluss Retentionsdach Mdander

TECHNIK / FUNKTIONALITAT

\

Abflussdauer

\\ RETENTIONSDACH MAANDER L REGENWASSERMANAGEMENT
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PERFEKTES ZUSAMMENSPIEL
DURCH VORAUSSICHT UND PARTNERSCHAFT

Die Ablaufdrossel wird bei einem RETENTIONSDACH DROSSEL (ber dem Dachablauf installiert.
Bereits in der Planungsphase miissen deshalb Dachablaufe ausgewahlt werden, in die problemlos
eine passende Drosselldsung von Optigriin eingesetzt werden kann.

Die Planung und der Einbau eines geeigne-
ten Dachablaufs der Hersteller ACO Passavant
GmbH, Karl Grumbach GmbH & Co. KG, LORO-
WERK K.H. Vahlbrauk GmbH & Co. KG oder
SITA Bauelemente GmbH (siehe rechte Seite)
ermoglichen eine schnelle und unkomplizierte
Bestellung der Ablaufdrossel sowie ein einfa-
ches Einsetzen auf der Baustelle.

o Dachablauf
@ Ablaufdrossel

© Drosselbohrung

@ Permanenter Wasseranstau

© Temporirer Wasseranstau

@ Kontrollschacht

Die Zusammenarbeit von Optigriin mit Herstel-
lern von Dachabldaufen und die vorausschau-
ende Planung stellen sicher, dass ein Bau-
vorhaben reibungslos ablduft und das Reten-
tionsdach korrekt funktioniert.

Ablaufdrosseln werden von OPTIGRUN
auf Basis von Niederschlags-Abfluss-
modellen objektbezogen eingestellt.
Durch die Position und Grofle der
Drosselbohrung werden der vorgege-
bene Drosselabfluss und die maximale
Anstauhohe definiert.

RETENTIONSDACH

DROSSEL TECHNIK / FUNKTIONALITAT

DACHABLAUFE UND ABLAUFDROSSELN*

OPTIGRUN bietet Ablaufdrosseln fiir ausgewahlte Dachabldufe der folgenden Hersteller an:
* ACO Passavant GmbH

* Karl Grumbach GmbH & Co. KG

* LOROWERK K.H. Vahlbrauk GmbH & Co. KG

* SITA Bauelemente GmbH

Die vollstandige Ubersicht der Dachabldufe fiir unterschiedliche Einbausituationen und die
passenden Ablaufdrosseln finden Sie in den Drosselldésungsblattern. Besuchen Sie unsere
Homepage oder treten Sie in direkten Kontakt mit einem Ansprechpartner in lhrer Nahe.

Drossellosungsbldtter

* Der Bezug der Dachablaufe erfolgt tiber den jeweiligen
Hersteller / Baustoffhandel. Die Fertigung und Lieferung
der Ablaufdrossel erfolgt durch OPTIGRUN.

OPTIGRUN PREMIUM SERVICE:

Sie benotigen eine passende Ablaufdrossel fir
ein OPTIGRUN-Retentionsdach? Bitte fillen Sie das Formular
~Produktbestimmung Ablaufdrossel" vollstandig aus!

OPTIGRUN PREMIUM SERVICE - fiir Sie kostenfrei!

SERVICEANFRAGEN:

www.optigruen.de/planerportal/planungs-checklisten
oder im direkten Kontakt unter: retention@optigruen.de
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EINSTELLUNGSSACHE

TEMPORARER ODER PERMANENTER

WASSERANSTAU

Eine statische Ablaufdrossel, die in Kombination mit den Wasser-Retentionsboxen das Kernstiick
eines Retentionsdachs bildet, wird in den Dachablauf eingebaut und reguliert die Speicherung und

den Abfluss von Regenwasser.

¢

TEMPORARER ANSTAU FUR MAXIMALEN
UBERFLUTUNGSCHUTZ BEI STARKREGEN

Eine Drossel sorgt aufgrund ihrer kleinen Offnung
fir einen geringen Abfluss des auf der Dachfla-
che zwischengespeicherten Niederschlags.

Wird die Lochbohrung auf Hohe der Dachab-
dichtung angesetzt, steht im Falle eines Stark-
regenereignisses das gesamte Retentions-
volumen flr den tempordren Rickhalt des
Regenwassers zur Verfligung.

Das Regenwasser staut sich in den Reten-
tionsboxen an und flieRt stark gedrosselt ab.
Abflussmengen ab 0,1 /s pro Dachflache

konnen so realisiert werden. Durch den gerin-
gen Abfluss wird die &ffentliche Kanalisation
entlastet und der Schutz des Grundstiicks
vor Uberflutungen ist gewdhrleistet. Die Ein-
haltung der entsprechenden Einleitbeschran-
kungen der Kommunen kann sichergestellt
werden.

Nach dem Regenereignis lauft der Retentions-
speicherraum innerhalb der Wasser-Reten-
tionsboxen vollstandig leer, das Wasser wird
nur temporar angestaut.

RETENTIONSDACH

DROSSEL

TECHNIK / FUNKTIONALITAT

SMART FLOW CONTROL
UND WASSERBILANZSTEURUNG

Modernes Regenwassermanagement
durch die intelligente Steuerung von
Retentionsdachern und die zukunfts-
weisende Verkniipfung von Dachbe-
griinung und Tiefbau.

Entdecken Sie die weltweit einzigarti-
gen Lésungen ab Seite 78.

PERMANENTER ANSTAU FUR MINIMALEN ABFLUSS
UND HOHE VERDUNSTUNGSLEISTUNG

Wird die Lochbohrung einer statischen Dros-
sel hoher angesetzt, verbleibt dauerhaft Was-
ser im Retentionsraum*. Die maximale Hohe,
die der Wasserstand hierbei erreichen soll,
wird zuvor definiert. In der Folge steht weni-
ger Volumen flr den Rickhalt von Starkregen-
ereignissen zur Verfligung und der maximale
Drosselabfluss ist etwas hoher.

Das dauerhaft in den Hohlkérpern angestaute
Regenwasser gelangt mit Hilfe von integrier-
ten Kapillarbriicken oder -saulen zuriick in die
Substratschicht, wo es der Vegetation zur Ver-
fligung steht und verdunsten kann.

*Ein permanenter Wasseranstau ist auf Umkehrddchern nicht moglich.

Bei einem permanenten Wasseranstau fliefit
im Jahresmittel deutlich weniger Wasser vom
Dach ab, da mehr Regenwasser der Verduns-
tung zugefiihrt wird. Neben der Entlastung
der Entwasserungseinrichtungen wird so ins-
besondere der Erhalt des natirlichen Wasser-
haushaltes begiinstigt. Die hohe Verfiigbarkeit
von Wasser, das verdunstet werden kann, fihrt
zu einem natdrlichen Kihleffekt, der in den
Sommermonaten das Mikroklima im stadti-
schen Umfeld verbessert und die Auswirkun-
gen von urbanen Hitzeinseln fihl- und mess-
bar abschwacht.

k REGENWASSERMANAGEMENT
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MEHR WASSER
MEHR BIODIVERSITAT

Der Klimawandel und seine Auswirkungen auf
den urbanen Raum stellen eine Herausforde-
rung dar — sowohl fiir die Menschen als auch
fir begriinte Dacher.

Die Verteilung der Niederschlage Gber das Jahr
hinweg verandert sich:

In den Wintermonaten fallt mehr Regen, der
von der Vegetation kaum genutzt werden
kann. Uber den Sommer hinweg bleibt der
Niederschlag dann haufig tber langere Zeit-
raume ganzlich aus. Lange Dirreperioden fiih-
ren dazu, dass der Vegetation auf begriinten
Dachern kaum Wasser zur Verfligung steht.
Dadurch konnen sich weniger trockenresis-
tente Pflanzenarten nicht ansiedeln. Darunter
leidet die Biodiversitdt. Die Regenfdlle in der
warmen Jahreszeit haben eine deutlich hohere
Intensitat und sind nicht selten extreme Wetter-
ereignisse, wie urbane Sturzfluten. Ein konven-
tionelles Griindach kann solche Wassermassen
nicht zurtickhalten oder gar speichern und wird
bereits nach kurzer Zeit wieder trocken fallen.

Auf einem Retentionsdach, auf dem dauer-
haft ein verdunstungsaktiver Wasserspeicher
durch Kapillarbriicken oder -sdulen fur die
Vegetation zur Verfligung steht, kann sich die
Begriinung hingegen besser entwickeln. Es
wird sich eine groBere Artenvielfalt von Flora
und Fauna ansiedeln. Es entsteht wertvoller
Lebensraum flr Pflanzen und Tiere.

Die Steigerung der Biodiversitdt auf den
Dachern hat zusatzlich einen direkten Einfluss
auf die Lebensqualitat der Stadtbewohner und
kann aktiv zum Gesundheitsschutz beitragen:
Je mehr Wasser vorhanden ist, desto hoher ist
der Stoffwechsel der Pflanzen. Sie wachsen
Uppiger und binden dabei erhebliche Mengen
CO,. Zusatzlich wird Feinstaub aus der Luft
gefiltert.

RETENTIONSDACH

DROSSEL

WENN GRUNE IDEEN

MIT SCHWARZEN ZAHLEN UBERZEUGEN

Die vielseitigen Moglichkeiten der Gestaltung
von Retentionsddchern von OPTIGRUN eroff-
nen zusatzliche Potentiale — Synergien die
den 6kologischen FuBabdruck vermindern und
gleichzeitig 6konomische Ziele erreichen.

Die Kosten eines Griindachs mit Wasser-Reten-
tionsboxen im Vergleich zu einem Griindach
ohne Retentionsvolumen sind zwar geringfi-
gig hoher, gleichzeitig ergeben sich durch den
Bau eines solchen Retentionsgriindaches aber
auch folgende Einsparungen:

¢ Reduktion der notwendigen Dachablaufe
sowie die damit verbundenen Leitungen
und Durchbriiche

o Wegfall der Gefalleddmmung

¢ Entfall oder kleinere Dimensionierung von
Versickerungsanlagen wie z.B. Rigolen

Insbesondere bei Bauvorhaben, bei denen
Behorden niedrige Einleitbeschrankungen in
die offentliche Kanalisation vorgeben und im
Tiefbau kaum Platz fir Anlagen zum Regen-
wassermanagement zur Verfligung steht, stellt
ein Retentionsdach die ideale Losung dar. Alle
Vorgaben koénnen eingehalten werden und
einer erfolgreichen und kosteneffizienten Rea-
lisierung des Projektes steht nichts entgegen.

Das Retentionsgriindach ist ein duferst wirt-
schaftliches System mit sehr positiven Einflis-
sen auf die Biodiversitat, das Mikroklima, den
Uberflutungsschutz und den Wasserhaushalt.
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RETENTIONSDACH

BEEINDRUCKEND WIRKUNGSVOLL
VERDUNSTUNGSLEISTUNG VON
RETENTIONSDACHER IN ZAHLEN

Die Ergebnisse einer Versuchsreihe in Koope-
ration mit der Hochschule Neubrandenburg
haben gezeigt, dass ein Retentionsdach, das
Raum fir den permanenten Riickhalt von
3,5 ¢cm Niederschlagswasser bietet, die Ver-
dunstungsleistung von Sedum-Vegetation
deutlich steigert: Bei gleicher Substraththe
erhéht sich die Verdunstungsleistung bei
zusatzlicher Wasserverfiigharkeit um jahrlich
100 |/mz2,

Ein hoherer Anstau begiinstigt die Verduns-
tungsleistung erheblich: Bis zu 800 mm Nie-
derschlag konnen bei konstanter Wasser-
verflgbarkeit und artenreicher Vegetation
verdunstet werden.*

Der besondere Systemaufbau und die spe-
ziell  konzipierten ~ Komponenten eines
OPTIGRUN-Retentionsdaches machen die
Erreichung dieser Verdunstungsleistungen
moglich. Das Zusammenspiel von Wasser-
Retentionsboxen, Kapillarbriicken oder -sdu-
len, Kapillarvlies, Substrat und Vegetation ist
erprobt und wirkungsvoll.

Durch weitere einzigartige und zukunftswei-
sende Losungen von OPTIGRUN lasst sich das
Potential dieser Dacher ohne Kompromisse
nutzen. Ob in Kombination mit einer intelligen-
ten Ablaufdrossel wie der Smart Flow Control
oder als Bestandteil eines Regenwasserma-
nagementsystems, das Griindach und Tiefbau
verknipft und die Wasserverteilung wetter-
basiert steuert.

VERDUNSTUNGSLEISTUNG VERSCHIEDENER GRUNDACHER

800

700 Potenzielle Verdunstung
des Griinaufbaus bei
entsprechender Wasser-

600 verfiigbarkeit*

c00 . Verdunstung

= Bodenfeuchte

Verdunstung (mm/Jahr)

Spardach Spardach Retentionsdach
(6 cm Substrat) (12 cm Substrat) (6 cm Substrat)

Bodenfeuchte (Vol%)

Retentionsdach
(12 cm Substrat)

* Abgeleitet aus vorhandenen
Versuchsergebnissen

DROSSEL

Um 1 Liter Wasser bei circa 25 °C Lufttemperatur zu verdunsten, sind circa
2.440 Kilo-Joule notwendig. Diese Energie wird der Umgebung in Form
von Warme entzogen — ein wirksamer Schutz vor urbanen Hitzeinseln.

1 m2 begriintes Retentionsdach verdunstet mit nur 3,5 cm hohem Was-
seranstau iiber 100 |/m2 Wasser pro Jahr mehr, als ein Griindach ohne
Retentionsraum.

Bei konstanter Wasserverfiigbarkeit und artenreicher Vegetation kann
der Griindachaufbau eine Verdunstungsleistung von bis zu 800 mm/Jahr
erreichen.*

In einem Sommermonat konnen (ber ein Retentionsdach mit Sedum-
Vegetation circa 100 mm Niederschlag verdunstet werden. Ein Retenti-
onsspeicher mit einem Fassungsvermagen von 8o |/m2 wird so innerhalb
eines Monats geleert.

Modernes Regenwassermanagement mithilfe einer intelligenten Steue-
rung des Ablaufs von Retentionsdédchern mit der Smart Flow Control und
die zukunftsweisende Verkniipfung von Dachbegriinung und Tiefbau
mit der Wasserbilanzsteuerung ermdéglichen die Maximierung der Ver-
dunstungsleistung. (ab Seite 108)

FORSCHUNG
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REGENWASSERMANAGEMENT

GANZHEITLICHE SYSTEME )
UNBEGRENZTE GESTALTUNGSMOGLICHKEITEN

L

Ob Dachgarten als griine Oase im urbanen
Raum oder Verkehrsflachen auf Tiefgaragen, ABSTURZSICHERUNG
ein Retentionsdach Drossel ermdglicht die
multifunktionale Nutzung von Dachflachen.

Gepriifte Sicherheit beim Aufent-
halt auf dem Dach. Vom Einzelan-
schlagpunkt fir Pflege- und Wartungs-
arbeiten bis zum Gelandersystem fiir

RETENTIONSDACH MAANDER

\

Dachbegriinungen als vollstandige Losungen zu
entwickeln, das ist der Anspruch von OPTIGRUN.

genutzte Dacher und Terrassen — fir E

. . @

Des.halb endet dasﬂAngebot nicht mit den ver- jede Anforderung sind ausgereifte g

schiedenen Begrlinungssystemen. System- und gepriifte Absturzsicherungssys- =

ergdnzungen, die sowohl den Sicherheits- teme erhltlich. Alle Systeme werden é

aspekt beriicksichtigen als auch die Asthetik durch Auflast gehalten und erfor- 3

e

der Bepflanzung in den Mittelpunkt stellen, © dern somit keine Durchdringung der &

machen das Programm wirklich vollstandig. : Dachabdichtung. &

So entsteht ein harmonisches Gesamtbild — 7 -
ein Griindach, das Raum fir Erholung und Frei-

zeit bietet und gleichzeitig ein entscheidender 3

o

Baustein fiir modernes Regenwassermanage- 'g

ment ist. %

Passgenau E

nach Bedarf g

(2]

PFLANZGEFASSE UND RANDELEMENTE

L

Gestalterischer Spielraum zur Ver-
wirklichung von Ideen durch Pflanz-
gefae und Randelemente in vielen

Formen und Groen, Farbtonen und
Oberflachenstrukturen.

Individuell und auf Maf3 aus Aluminium
oder Steinfaser angefertigt, setzen sie
Akzente und erfiillen héchste Design-
Anspriche.
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RETENTIONSDACH DROSSEL

DEFINITION RETENTIONSDACH DROSSEL

Ein Retentionsdach Drossel schafft einen Riickhalteraum fiir Regen-
wasser auf einem gefdllelosen Dach unter einer Griin- oder Verkehrs-
flache. Die Retentionsebene besteht aus Kunststoffhohlkorpern. Der Drosselabfluss des Daches

wird objektspezifisch definiert. Es besteht die Moglichkeit, einen permanenten und/oder tem-
pordren Anstau von Regenwasser vorzusehen. Der Wasseranstau weist eine kapillare Verbin-
dung zu den Griinflichen auf. Die Verdunstung des zuriickgehaltenen Niederschlags tragt zur
Wiederherstellung der natirlichen Wasserbilanz bei. Weitere positive Effekte: die Kiihlung der

Umgebung sowie Steigerung des Pflanzenwachstums und damit wertvoller Beitrag zur Biodiversitat.

EINSATZBEREICHE

Auf Warm-, Umkehr- und ungedammten Ddchern ohne Gefélle (0°). Auf

Déachern mit Umkehrddmmung ist kein permanenter Wasseranstau moglich.
Die Mindestauflast gegen Aufschwimmen ist zu ermitteln und aufzubringen.

Das System kann realisiert werden als:

 Extensive Begriinung und einfach * Verkehrsflachen jeglicher Art (Seite 68)

intensive Begrinung (Seite 64) « Solargriindach (Seite 70)

* Intensive Begriinung (Seite 66)

VORTEILE

Einhaltung von strengsten Einleitbeschrankungen durch geringstmog- .
lichen Abfluss ab 0,1 /s aus dem Objekt sowie Wiederherstellung der R
nattrlichen Wasserbilanz durch hohe Verdunstungsleistung.

Uberflutungsschutz durch schadloses Riickhalten von Regenereignissen bis zu einer
100-Jahrlichkeit (nach KOSTRA).

Geringstmogliche Anzahl an Abldufen, Leitungen und Durchbriichen durch den Rickhalt
des Regenwassers in den Wasser-Retentionsboxen.

Kaskadenartige Entwasserung von Retentionsdachflachen maéglich (rechnerisch nachge-
wiesen durch ein Niederschlags-Abflussmodell).

FAKTEN FUR PLANENDE

OPTIGRUN PREMIUM SERVICE - fiir Sie kostenfrei!

Rechnerischer Uberflutungsnachweis nach DIN 1986-100, DWA-A 117
und EN 752.

Berechnung der Wasserbilanz des Objektes und der Einleitmengen in
die offentliche Entwadsserung mittels eines Niederschlags-Abfluss-Modells.

Professionelle Dimensionierung des kompletten Regenwassermanagementsystems
(Retention auf Dachflachen sowie Regenwasserriickhalt und Versickerung im Tiefbau).

Ablaufdrosseln werden von OPTIGRUN auf den vorgegebenen Drosselabfluss und die maxi-
male Anstauhohe aus der objektbezogenen RWS-Berechnung eingestellt. Die Bohrungen
in der Ablaufdrossel werden gemaf Berechnungen und Freigabe objektspezifisch dimen-
sioniert.

Pruffahiger statischer Nachweis der Befahrbarkeit der Wasser-Retentionsboxen. Stand-
sicherheitsnachweis nach DIN 1991-1/Eurocode 1 zum Nachweis der maximalen Verfor-
mung der WRB {ber einen Zeitraum von 50 Jahren.

WIRTSCHAFTLICHKEIT

Die Mehrkosten eines Griindachs mit Wasser-Retentionsboxen im Vergleich : '
zu einem Griindach ohne WRB sind sehr gering. Der Platzbedarf des Retenti- e
onsdaches ist identisch zum herkdmmlichen Griindach. Es wird keine Gefal-

leddmmung benotigt und der Einbauaufwand ist geringer.

Durch den Einsatz des Retentionsdaches kénnen Versickerungsanlagen wie z.B. Rigolen entwe-
der komplett entfallen oder kleiner dimensioniert werden. Dies hat eine Reduzierung der Baukos-
ten bei gleichzeitiger Flacheneinsparung zur Folge. Aufierdem kann die Anzahl der notwendigen
Dachabldufe sowie die damit verbundenen Leitungen und Durchbriiche verringert werden. Insge-
samt ist das System dadurch eine wirtschaftliche Losung zum Regenwassermanagement.
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TECHNISCHE DATEN /

T T RETENTIONSDACH RO e SYSTEMAUFBAU

RETENTIONSDACH DROSSEL
EXTENSIV EINFACH INTENSIV

SYSTEMAUFBAU- UND KOMPONENTEN

€ Sedum-Sprossen in Kombination
mit Saatgutmischungen und
vorkultivierten Stauden.
Mehrere Arten Sedum, speziell abge-
stimmte Saatgutmischung mit vielen
Krautern und auf Wunsch mit Grasern

@ Extensivsubstrat E (6 cm)
Auf mehrschichtige extensive Bauweise

abgestimmtes Substrat mit hoher Wasser-

(1 speicherkapazitat und gutem Luftporen-
volumen

€) Saug- und Kapillarvlies RMS 500K
Optimale Wasserverteilung unter der
Substratschicht
(2

(» Wasser-Retentionsbox WRB 80F
Hohlraumvolumen zur Retention, abge-
stimmt auf dartiberliegende Vegetation,

(5 geringes Gewicht, mit Kapillarsaulen

© Kapillarsdule
Stellt den Transport des angestauten
Regenwassers in die Substratebene sicher

@ Ablaufdrossel
(nicht in Zeichnung enthalten)
Anstauregler mit definierten Perfo-
rationen, der das Wasser mit zeitlicher
Verzdgerung ablaufen lasst

@ Trenn- Schutz- und Speichervlies
RMS 300*
Schiitzt Dachabdichtung vor Beschadi-
gung und speichert Wasser. Bei Umkehr-
dachern anstelle des RMS-Vlieses eine
Trennlage nach Vorgabe des Dammstoff-

) herstellers verwenden.
*In Osterreich: Trenn-, Schutz- und Speichervlies RMS 500

Technische Daten

Gewicht™": ab 100 kg/m2 bzw. ab 1,0 kN/m?2
Systemhohe: ab 14 cm

Dachneigung: 0°

Vegetationsform: Sedum, Krduter, Grdser evtl. Gehélze
Wasserriickhalt: objektbezogen einstellbar
Spitzenabflussbeiwert2: objektbezogen einstellbar
Retentionsvolumen: ca. 72 |/m2 (WRB 80F)
Gesamt-Wasserspeicher3: ca. 110 I/m2

Kosten4: ab 39 €/m?

Merkmale

Okologische Wertigkeit: 00000 - 00000

Pflegeaufwand: 00000 - 00000

« Sehr geringer Abfluss ab 0,1 |/s tiber objektspezifisch eingestellte Drossel
* Hohes Retentionsvolumen

 Geringes Gewicht durch Wasser-Retentionsbox

* Erhohte Verdunstungsleistung durch integriertes Kapillarsystem

* Grundvoraussetzung: 0°-Dach

* Fir Umkehrdécher geeignet — jedoch kein permanenter Wasseranstau auf Umkehrdachern moglich

Das RETENTIONSDACH DROSSEL fiir extensive und einfach intensive Dachbegriinung ist ein wirt-
schaftliches und effizientes System fiir den Riickhalt und gedrosselten Abfluss von Regenwasser.
Durch eine Ablaufdrossel wird der Wasserabfluss objektspezifisch eingestellt und der temporare
und/oder permanente Wasseranstau definiert. Fir ein extensiv begriintes RETENTIONSDACH DROS-
SEL sind Sedum-Sprossen in Kombination mit einer Saatgutmischung als Vegetation empfehlens-
wert, alternativ ist auch eine Anspritzbegriinung/Nassansaat moglich.

Eine einfache intensive Begriinung kann durch Staudenbepflanzung in Kombination mit Sedum-
Sprossen und Saatgutmischung realisiert werden. AuRerdem ldsst sich das RETENTIONSDACH
DROSSEL durch wenige gezielte Mafinahmen zu einer Biodiverstitatsflaiche umwandeln.

1 Ein temporarer Wasserrtickstau wird analog zu den Anforderungen der FLL-Dachbegriinungsrichtlinien nicht in den genannten
Gewichtsangaben berticksichtigt. Die Gewichtsangaben beziehen sich auf den wassergesattigten Zustand, das Trockengewicht
betragt ca. 60-70 % davon.

2 Nach den aktuellen FLL-Dachbegriinungsrichtlinien.

3 Wasserspeicherkapazitat in allen Schichten des Systemaufbaus (WRB inkl. tempordrem Wasserspeicher, Filterschicht,

Substrat und Vegetation. Excl. Wasserspeicher in der Schutzlage).
4 Kostenrichtwert bei 1.000 m2 netto inkl. Einbau, regional unterschiedlich.
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TECHNISCHE DATEN /

T RETENTIONSDACH RO e SYSTEMAUFBAU

RETENTIONSDACH DROSSEL
INTENSIV

SYSTEMAUFBAU- UND KOMPONENTEN

(1) Intensivbegriinung

@ Intensivsubstrat i (23-40 cm)
Alternativ: Rasensubstrat R (20-30 cm)
Auf mehrschichtige intensive Bauweise

speicherkapazitat, guter Durchlassigkeit
und gutem Luftporenvolumen

(1) €) Saug- und Kapillarvlies RMS 500K
Optimale Wasserverteilung unter der
Substratschicht

(@ Wasser-Retentionsbox WRB 85
Hohlraumvolumen zur Retention, hohe
Druckstabilitat, geringes Gewicht, mit
(2) Kapillarbriicken in Vegetationsflachen

© Kapillarbriicke
Stellt den Transport des angestauten

© Regenwassers in die Substratebene sicher
(4) @ Ablaufdrossel
(5} (nicht in Zeichnung enthalten)

Anstauregler mit definierten Perfo-
rationen, der das Wasser mit zeitlicher
Verzdgerung ablaufen lasst

® Trenn- Schutz- und Speichervlies

RMS 900 unter Griinflichen
Schiitzt Dachabdichtung vor Beschadi-

gung und speichert Wasser. Bei Umkehr-
dachern anstelle des RMS-Vlieses eine
Trennlage nach Vorgabe des Dammstoff-
herstellers verwenden.

abgestimmtes Substrat mit hoher Wasser-

Technische Daten

Gewicht™": ab 320 kg/m2 bzw. ab 3,2 kN/m?
Systemhohe: ab33cm

Dachneigung: 0°

Vegetationsform: Stauden, Gehdlze, Rasen, Baume
Wasserrlickhalt: objektbezogen einstellbar
Spitzenabflussbeiwert2: objektbezogen einstellbar
Retentionsvolumen: ca. 80 |/m2 (WRB 85)
Gesamt-Wasserspeicher3: ab 170 1/m2

Kostens: ab 80 €/m?2

Merkmale

Okologische Wertigkeit:

Pflegeaufwand:

* Sehr geringer Abfluss ab 0,1 /s tiber objektspezifisch eingestellte Drossel
* Hohes Retentionsvolumen

* Geringes Gewicht durch Wasser-Retentionsbox

i » Sehr hohe Druckbelastbarkeit

 Erhohte Verdunstungsleistung durch integriertes Kapillarsystem

¢ Grundvoraussetzung: 0°-Dach

* Fir Umkehrdédcher geeignet — jedoch kein permanenter Wasseranstau auf Umkehrdacherm moglich

Das RETENTIONSDACH DROSSEL fiir intensive Dachbegriinung ist ein effizientes System flir den
Ruckhalt und gedrosselten Abfluss von Regenwasser. Die eingesetzten Wasser-Retentionsboxen

haben eine hohe Druckfestigkeit und ermoglichen den Aufbau von intensiv genutzten Dachflachen.

Durch eine Ablaufdrossel wird der Wasserabfluss objektspezifisch eingestellt und der temporare
und/oder permanente Wasseranstau definiert.

Ein intensiv begriintes Retentionsdach Drossel erméglicht z. B. den Einsatz von Rasen, Stauden-
beeten, Geholzpflanzungen, Obst und Gemuse sowie Strduchern und Baumen. Der Gestaltung sind
nahezu keine Grenzen gesetzt.

1 Ein temporarer Wasserrtickstau wird analog zu den Anforderungen der FLL-Dachbegriinungsrichtlinien nicht in den genannten
Gewichtsangaben berticksichtigt. Die Gewichtsangaben beziehen sich auf den wassergesattigten Zustand, das Trockengewicht
betragt ca. 60-70 % davon.

2 Nach den aktuellen FLL-Dachbegriinungsrichtlinien.

3 Wasserspeicherkapazitat in allen Schichten des Systemaufbaus (WRB inkl. tempordrem Wasserspeicher, Filterschicht,

Substrat und Vegetation. Excl. Wasserspeicher in der Schutzlage).
4 Kostenrichtwert bei 1.000 m2 netto inkl. Einbau, regional unterschiedlich.
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VERKEHRSDACH
RETENTION

RETENTIONSDACH

SYSTEMAUFBAU- UND KOMPONENTEN

€ Deckschicht
Pflaster oder Plattenbelag, Belagshdhe
je nach Nutzungskategorie

@ Geeignetes Bettungsmaterial
z.B. 3-5 cm Splitt 0/5, Unterlage fiir
Beldge (Deckschicht), Ausgleich von
Einbau- und Mafitoleranzen

€) Tragschicht
Schotter 0/32 (oder 0/22 bei Starke
unter 12 ¢cm), Schichtdicke min. 10 c¢m,
erforderliche Starke der Tragschicht

nach Nutzungskategorie

O Filtervlies FIL 300

Verhindert das Einschlammen von Fein-
teilen in die Dranschicht bei guter Wasser-
durchlassigkeit und hoher Reifsfestigkeit,

sehr hohe Georobustheitsklasse GRK 5

9 Wasser-Retentionsbox WRB 85,

WRB 95, WRB 170*
Hohlraumvolumen zur Retention,

hohe Druckstabilitat, geringes Gewicht

@ Ablaufdrossel
(nicht in Zeichnung enthalten)
Anstauregler mit definierten Perforatio-

nen, der das Wasser mit zeitlicher Verzo-
gerung ablaufen lasst, Bemessung nach

lokalen Niederschlags- und Gebdude-
daten bzw. behordlichen Vorgaben

@ Trenn-, Schutz- und Gleitlage SGL 500

und PE-Trenn- und Gleitfolie TGF 0,2
Gleitschicht, Reibwert nach DIN 53375
mit PE-Folie geprift

* Auswahl nach Nutzungskategorie, Dachkonstruktion und erforderlicher Anstauhohe. Bitte lassen Sie sich von unserer

Anwendungstechnik beraten.

VERKEHRSDACH

Technische Daten
Gewicht:
Systemhohe:
Dachneigung:

Nutzungskategorie:

. Erlduterungen zur Nutzungskategorie

LN N2 N3

Begehbare, nicht mit Nutzung durch PKW bis 3,5 t Nutzung durch PKW und
KFZ befahrbare Flachen- gelegentliches Befahren
. befestigung mit LKW bis 20 t
Deckschicht

TECHNISCHE DATEN /

ab 400 kg/m2 bzw. ab 4,0 kN/m?2
ab 25 cm
OD

N1-N3 (max. bis 160 kN/m2 und 20 t
Fahrzeuggewicht)

Objektbezogen sind Aufbauten fir hdhere

Nutzungsfrequenzen oder schwerere
Fahrzeuge moglich

SYSTEMAUFBAU
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RETENTIONSDACH

SOLARGRUNDACH
OPTIGRUN-SOLAR WRB
SYSTEMAUFBAU- UND KOMPONENTEN
@ Photovoltaik-Modul
Fabrikat frei wahlbar
(1) (2] und9SolaraufstﬁnderungSolarWRB

Auflastgehaltene Solaraufstanderung
bestehend aus Bodenplatte und Biigel

mit zugehdrigen Modulschnellmontage-
schienen und Modulklemmen

(@ Sedum-Sprossen
Sedum-Sprossen in mehreren Arten

(2) © Extensivsubstrat
Auf extensive Bauweise abgestimmtes
© Substrat

( Saug- und Kapillarvlies RMS 500K
(5 Optimale Wasserverteilung unter der
(6) Substratschicht

(7] @ Wasser-Retentionsbox WRB 80F
Hohlraumvolumen zur Retention, abge-
stimmt auf dariiberliegende Vegetation,

8) geringes Gewicht, hohes Wasserspeicher-
volumen, mit Kapillarsdulen

@ Ablaufdrossel
(nicht in Zeichnung enthalten)
Anstauregler mit definierten Perfo-
rationen, der das Wasser mit zeitlicher
Verzdgerung ablaufen lasst

© Trenn- Schutz- und Speichervlies
RMS 500
Schutzt die Dachabdichtung vor
Beschadigung und speichert Wasser

SOLARGRUNDACH SYSTEMAUFBAU

TECHNISCHE DATEN /

Technische Daten

Gewicht': ab 120 kg/m2 bzw. ab 1,2 kN/m2
Systemhohe: ab 14 cm

Dachneigung: 0°

Vegetationsform: Sedum

Wasserrlckhalt: objektbezogen einstellbar

Spitzenabflussbeiwert2: objektbezogen einstellbar

Retentionsvolumen: ca. 72 |/m2 (WRB 80F)
Gesamt-Wasserspeicher3: ca. 110 I/m2

| Kosten: ab 90 €/m?
Merkmale

Okologische Wertigkeit:

Pflegeaufwand:

« Auflastgehaltene Solaraufstanderung

* Integration der Solaraufstanderung in die Wasser-Retentionsbox

* Sehr geringer Abfluss ab 0,1 /s tiber objektspezifisch eingestellte Drossel

¢ Grundvoraussetzung: 0°-Dach

 Dachdurchdringungsfreie Befestigung von PV-Modulen durch Kombination mit der
Dachbegriinung :

* Fir Umkehrdédcher geeignet — jedoch kein permanenter Wasseranstau auf Umkehrdacherm moglich

Das SOLARGRUNDACH SOLAR WRB ermoglicht die multifunktionale Nutzung der Dachfldchen.
Neben dem Regenwassermanagement durch das begriinte Dach lasst sich auch die Stromer-
zeugung durch die Installation von Photovoltaikanlagen realisieren. Alle Komponenten sind so
aufeinander abgestimmt, dass sowohl die Funktionsfahigkeit der Dachbegriinung als auch die
der PV-Anlage gewahrleistet sind.

1 Ein tempordrer Wasserrlickstau wird analog zu den Anforderungen der FLL-Dachbegriinungsrichtlinien nicht in den genannten
Gewichtsangaben berticksichtigt. Die Gewichtsangaben beziehen sich auf den wassergesattigten Zustand, das Trockengewicht
betragt ca. 60-70 % davon.

2 Nach den aktuellen FLL-Dachbegriinungsrichtlinien.

3 Wasserspeicherkapazitat in allen Schichten des Systemaufbaus (WRB inkl. tempordrem Wasserspeicher, Filterschicht,

Substrat und Vegetation. Excl. Wasserspeicher in der Schutzlage).

4 Kostenrichtwert bei 1.000 m2 netto, Material (Griindachaufbau und Solaraufstanderung) inkl. Einbau, ohne PV-Module, regional

unterschiedlich.
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OPTIGRUN-SOLAR WRB _
WENN RETENTIONSGRUNDACH AUF
PHOTOVOLTAIK TRIFFT

SOLARGRUNDACH

TECHNISCHE DATEN /

SYSTEMAUFBAU

Das SOLARGRUNDACH verbindet viele
Vorteile:

Das Griindach erhoht die energetische, wirt-
schaftliche und 6kologische Funktionalitat des
Gebdudes. Es ist auBerdem ein wesentlicher
Bestandteil fiir das Regenwassermanagement.
Beim SOLARGRUNDACH verlduft die Vegeta-
tion auch unterhalb der Aufstanderungen und
der Photovoltaikmodule, sodass grofie Anteile
der Dachflachen begriint werden kénnen.

Kombination Photovoltaik mit
Dachbegriinung — auflastgehaltenes
System OPTIGRUN-SOLAR

Die Verdunstungskithlung der Vegetation
erhoht die Effizienz der Photovoltaikanlage.
Zusatzlich wirkt sich die Kombination von
Dachbegriinung und Photovoltaik positiv auf
die Biodiversitdt aus. Unterschiedlich hohe
Sonneneinstrahlung und Wassermengen vor,
unter und zwischen den Modulen bieten ver-
schiedenen Pflanzen- und Tierarten einen
Lebensraum.

Photovoltaikanlage

ohne Dachbegriinung

¢ hoher Wasserriickhalt

* hohe Verdunstung
und Kahlung

* minimaler Ober-
flachenabfluss

* Okologischer Ausgleich

» geringer Wasserriickhalt

 geringe Verdunstung

« keine Kuhlung

* hoher und rascher
Oberflachenabfluss

OPTIGRUN-SOLAR ist eine auflastgehaltene
Solaraufstanderung, die durch den Griindach-
aufbau lage- und windsogsicher fixiert wird.
Fir die Installation des Systems ist keine Dach-
durchdringung notwendig, es fallen damit
keine Dachabdichtungsarbeiten an. Damit
wird die Anfalligkeit fir Leckagen auch deut-
lich reduziert.

Die vielseitig einsetzbare Unterkonstruktion
von OPTIGRUN-SOLAR ermdglicht es, nahezu

alle Standard-Solarmodule zu montieren, mit
Neigungen von 10°, 15° oder 20°. Die Modul-
reihen konnen in Std- oder Ost-West-Aus-
richtung verlegt werden. Darauf kénnen die
Module sowohl hochkant (Portrait) als auch
quer (Landscape) befestigt werden.

Der groBBe Abstand zwischen Solarmodul und
Begriinung verhindert dauerhaft Verschattun-
gen durch die Vegetation und sichert so mog-
lichst hohe Stromertrage.

OPTIGRUN PREMIUM SERVICE - fiir Sie kostenfrei!

Umfangreiche Berechnungsleistungen von OPTIGRUN:

Ein optimierter Verlegeplan stellt sicher, dass das SOLARGRUNDACH mit minimalem
Material- und Zeiteinsatz sowie kosteneffizient umgesetzt werden kann. Basierend auf
einem Windgutachten wird ein priiffahiger Standsicherheitsnachweis fiir die gesamte

Anlage nach Eurocode 1 und 9 erstellt.
SERVICEANFRAGEN:

www.optigruen.de/downloads/checklisten

Oder im direkten Kontakt unter: solar@optigruen.de
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RETENTIONSDACH

IHRE FRAGEN
UNSERE ANTWORTEN

Hat ein Retentionsdach Drossel einen definierten Spitzenabflussbeiwert C?

Das Retentionsdach Drossel hat keinen definierten Spitzenabflussbeiwert C. Der maximale
Drosselabfluss in |/s wird objektbezogen berechnet. Eine gesonderte Bestimmung des Spit-
zenabflussbeiwertes ist nicht erforderlich, die Ermittlung des maximalen Abflusses vom
Grundstiick ist ausreichend.

Nein. Grundvoraussetzung fir den sinnvollen Einsatz eines Retentionsdach Drossel ist ein
gefalleloses Dach (0°). Ziel des Retentionsdaches ist es, dass sich das Regenwasser in den
gesamten Wasser-Retentionsboxen gleichmaBig anstauen kann, ohne dass sich das Regen-
wasser in die darliber liegende Substratschicht zurlickstaut. Diese Ausnutzung des gesamten
Retentionsraumes ist nur auf einer ebenen Flache (0°) moglich.

Durch ein Gefalle kénnte sich nur sehr wenig Regenwasser im Bereich der Kehlen anstauen.
Der ganze Rest des Retentionsdaches bliebe ungenutzt.

Ist bei einem Retentionsdach Drossel eine kaskadenartige Entwadsserung von hoherliegenden
Dachflachen bzw. Balkonen méglich?

Ja, die geltenden Regelwerke ermdglichen eine kaskadenartige Entwasserung unter bestimm-
ten Bedingungen. Mit den zu dem Retentionsdach Drossel passenden OPTIGRUN-Produkten
sowie der Regenwassersimulation anhand eines Niederschlags-Abfluss-Modells kann eine
kaskadenartige Entwasserung berechnet, deren Funktionsfahigkeit nachgewiesen und die
kaskadenartige Entwdsserung entsprechend sicher ausgefiihrt werden.

DROSSEL

Wie wird mit Deckenverspriingen umgegangen?

Deckenverspriinge sind unproblematisch, solange sie in der Planungsphase mit angegeben
und somit berticksichtigt werden kénnen. I.d.R. ist es sinnvoll die einzelnen Dachbereiche
mit dem Versprung auch hydraulisch voneinander zu trennen. Auf diese Weise entstehen
Einzel(dach)flachen die getrennt voneinander entwassert werden.

Auf Grund unterschiedlicher Ausfiihrungen (extensiv, intensiv, Verkehr, temporéarer und per-
manenter Wasserspeicher, etc.) muss die Lastenberechnung immer objektspezifisch erfol-
gen. Bei konkreten Anfragen wenden Sie sich bitte an die Anwendungstechnik bei OPTIGRUN.

Retention auf Umkehrdédchern ist grundsatzlich moglich, es kann allerdings kein dauerhafter
Wasseranstau hergestellt werden. Die Entleerzeit des Retentionsdachs muss die Vorgaben
des Dammstoffherstellers einhalten. Entsprechende Vorgaben sowie die Dammstoffhohe
missen in der Planung kommuniziert und berticksichtigt werden.

Aus entwdsserungstechnischer Sicht ist in der Regel ein Ablauf pro Retentionsdach ausrei-
chend, sofern sichergestellt ist, dass der berechnete maximale Drosselabfluss durch den
Ablauf bzw. die Rohrleitung abgefiihrt werden kann. Es muss immer eine objektspezifische
Betrachtung erfolgen.
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IHRE FRAGEN
UNSERE ANTWORTEN

Sind Notentwéasserungsanlagen notwendig?

OPTIGRUN r&t generell zur Installation einer funktionierenden Notentwésserung, da das
Risiko eines Schadens an der Begriinung, an Technikaufbauten oder im schlimmsten Fall ein
strukturelles Versagen des Daches durch den Einbau von Notentwasserungsanlagen vermie-
den werden kann. Bei Dachern in Massivbauweise kann auf eine Notentwdsserung verzich-
tet werden, solange die Dachstatik ein vollstandiges Einstauen bis zur Oberkante der Attika
zuldsst. Die DIN-Norm 1986-100 Pkt. 5.3.1 sowie der Kommentar zur DIN 1986 Pkt. 5.9 sind
zu beachten.

Bei korrektem Einbau der Wasser-Retentionsboxen und der zugehdrigen Schachte sowie bei
entsprechender Pflege und Wartung der Schachte, gelangen keine groferen Schmutzpartikel
in die Wasser-Retentionshoxen, so dass ein Verstopfen sehr unwahrscheinlich ist. Des Wei-
teren ist die Drossel jederzeit tiber einen Schacht zuganglich und soll nach DIN 1986-100
halbjahrlich inspiziert werden. Verschmutzungen konnen dementsprechend jederzeit ent-
fernt werden.

Eine Wartung der Wasser-Retentionsboxen ist nicht notwendig. Bei korrektem Einbau der Was-
ser-Retentionsboxen und der zugehorigen Schachte sowie bei entsprechender Pflege und War-
tung der Schachte, gelangen keine grofSeren Schmutzpartikel in die Wasser-Retentionsboxen.
Das Retentionsvolumen bleibt langfristig erhalten. Eine Spilung o.A. ist nicht notwendig. Die
gedrosselten Ablaufe sind jedoch gemaf DIN 1986-100 mindestens halbjahrlich zu warten.

DROSSEL

Stellt Frost eine Problematik fir das System dar?

Es kann in den Wasser-Retentionsboxen zur Eisbildung kommen, insbesondere wenn es
einen planmafigen Daueranstau gibt. Dadurch ist aber keine Auswirkung auf die Wasser-
Retentionsboxen oder den dariiber liegenden Aufbau zu erwarten. Der gedrosselte Ablauf
stellt die sensibelste Stelle dar. GemaR DIN 1986-100:2016-09 Pkt. 6.3.4 sollte eine Begleit-
heizung installiert werden, wenn Eis und Schnee Ablédufe, innenliegende Dachrinnen und
Leitungen blockieren kdnnen und dadurch das Eindringen von Wasser in das Gebdude mog-
lich oder die Standsicherheit der Dachkonstruktion gefahrdet sein kann.

Ja, es ist moglich Wasser-Retentionsboxen zu recyceln. OPTIGRUN-Wasser-Retentionsboxen
werden im Ubrigen bereits aus recycelten Kunststoffen hergestellt (HDPE-Recycling-Rege-
nerat/ PP-Recycling-Regenerat).

Die Nutzungsdauer der Wasser-Retentionsboxen und Kapillarbriicken und -sdaulen betragt,
wie im Bauwesen ublich, mindestens 50 Jahre. Die Kapillarbriicken oder -sdulen bestehen
aus verrottungsresistenten und nicht abbaubaren Fasern.

OPTIGRUN PREMIUM SERVICE - fiir Sie kostenfrei!

Sie haben keine Antwort auf Ihre Frage zum Retentionsdach Drossel gefunden?

TRETEN SIE MIT UNS IN KONTAKT:
www.optigruen.de

retention@optigruen.de
Tel. +49 7576 772-0
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REGENWASSERMANAGEMENT

S N\ A RT F LOW CO N T RO |_ INTELLIGENTE ABLAUFDROSSEL FUR DACHER

Das System Retentionsdach Drossel wird durch den Einsatz einer intel-

Systeme. Insbesondere eine statische Ablaufdrossel stellt in der
Planung stets einen Kompromiss dar:

ligenten und dynamischen Steuerung optimiert. E
=
<<

Retentionsddcher ermoglichen in ihrer Grundform ein wirkungsvol- Niederschlag wird auf dem Dach dezentral und dauerhaft gespeichert z
les Regenwassermanagement. Es handelt sich jedoch um statische und kann Gber die Substrat- und Vegetationsflachen verdunstet werden. é
=
ks

Wird die Lochbohrungtiefangesetzt, erreicht man einen hohen Uber- | i ';  _ ,‘j 4 € Im Grundzustand ist die Drossel geschlossen, sodass kein Wasser
flutungsschutz, es ergibt sich aber nur ein geringer oder kein perma- bt P abflieBt sondern angestaut, gespeichert und der Verdunstung zuge- 7
nenter Wasserspeicher, der zur Verdunstung zur Verfiigung steht. flihrt wird. Der Wasserstand wird konstant uberwacht. =
2
2
Eine hoch angesetzte Bohrung garantiert zwar einen hohen Was- 2
. : . . . : @ Ein Abfluss erfolgt nur, wenn fur den Riickhalt eines zu erwartenden &
serspeicher, der die Verdunstungsleistung steigert und einen Bei- . . o t5
e ' " Regenereignisses mehr Speichervolumen benétigt wird, als aktuell o«

trag zum Erhalt der nattrlichen Wasserbilanz leistet, der Schutz vor im Retentionsraum zur Verfiigung steht. Ein gezielter Abfluss schafft

Uberﬂutungen ist dann jedoch geringer. ) im Voraus genau das Speichervolumen, das notwendig ist, um das

L { bevorstehende Regenereignis vollstandig aufzufangen und zuriickzu-

& .. . o v halten.
Die OPTIGRUN Smart Flow Control (SFC), die mtelllgente Ablauf- e Durch die intelligente Ablaufdrossel findet die Abgabe von Wasser im

drossel fir Retentionsdacher, schafft es, diesen Konflikt aufzulo- Vorfeld des Niederschlagsereignisses statt, wenn das Kanalsystem noch
sen. Beide Ziele Uberﬂutungsschutz und Erhalt der natiirlichen unbelastet ist und ausreichende Kapazitaten zur Verfligung stehen.
Wasserbilanz, sind gleichzeitig erreichbar, da der vorhandene Re-
tentionsraum des Griindachs optimal genutzt wird.
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€) Bei Regeneintritt ist die Drossel wieder geschlossen, der gesamte
Niederschlag kann in der Regel in den Wasser-Retentionsboxen
gespeichert werden, sodass wahrend und nach dem Regenereignis
kein Abfluss in die Kanalisation erfolgt.

WASSERBILANZSTEUERUNG

EINSATZBEREICHE

 Auf Dachflachen ohne Gefalle in
Kombination mit allen OPTIGRUN-
Wasser-Retentionsboxen (WRB 80F,
WRB 85, WRB 95, WRB 170)

» Mit verschiedenen Schichtaufbauten
(extensiv und intensiv begriinte
Dacher, Verkehrsdacher)




DYNAMISCHES RETENTIONSDACH

SMART FLOW CONTROL

HERAUSFORDERUNGEN MEISTERN

Die Folgen des Klimawandels zeigen sich in
unseren Stadten durch Effekte wie urbane
Hitzeinseln und Starkregenereignisse. Um das
Stadtklima und die Lebensqualitat in Ballungs-
raumen zu verbessern ist die Wiederherstel-
lung der natirlichen Wasserbilanz notwendig.
Auch der wirksame Schutz von Gebduden und
StraBen vor Uberflutungen ist unerldsslich und
sorgt fur die Sicherheit von Menschen und
Gebdaudestrukturen.

Durch den Einsatz einer OPTIGRUN-SMART
FLOW CONTROL werden beide Ziele erreicht,
obwohl sie gegensatzlich erscheinen. Denn
fir die maximale Verdunstungsleistung ist die
Erzeugung eines moglichst hohen permanen-
ten Wasseranstaus erforderlich, wohingegen
fur einen maximalen Uberflutungsschutz ein
geringerer Wasseranstau notwendig ist.

Ein dynamisches Retentionsdach mit intelli-
genter Steuerung beseitigt diesen Zielkonflikt
und stellt sicher, dass das vorhandene Reten-
tionsvolumen optimal genutzt wird.

Da Niederschlagswasser grundsatzlich auf
dem Dach zuriickgehalten und gespeichert
wird, ist ein geringer Abfluss sowie die maxi-
male Verdunstungsleistung sichergestellt —
Die Grundvoraussetzungen fiir die Wiederher-
stellung der natiirlichen Wasserbilanz und die
Steigerung der Biodiversitat.

Durch den genau berechneten Wasserabfluss
im Vorfeld eines weiteren Regenereignisses
ist ausreichend Rickhaltevolumen vorhanden
und der Uberflutungsschutz ist garantiert. Die
Durchflussrate des gedrosselten Abflusses ist
einstellbar (I/s), somit ist die Einhaltung einer
Einleitbeschrankung sichergestellt.

VERNETZT

SMART FLOW CONTROL

TECHNIK / FUNKTIONALIAT

INTELLIGENT UND VERNETZT

Die Funktionsweise der intelligenten Ablauf-
drossel Smart Flow Control wird durch den kon-
tinuierlichen Datenabgleich zwischen Reten-
tionsdach und Wettervorhersage ermdoglicht.

Die Datengrundlage fiir das Steuerungssystem
sind Wettervorhersagen, die 48 Stunden im
Voraus an den Server ibermittelt werden. Je
naher der Prognosezeitraum, desto genauer
wird die Vorhersage von Wetterereignissen.
Mit Hilfe der Software RWS (siehe S. 124), die
auf dem Server installiert ist, wird ermittelt,
wieviel der vorhergesagten Niederschlags-
mengen im Retentionsspeicher aufgenommen
werden konnen.

Niederschlagsdaten

7/

Server / Steuerung

Der Abgleich mit dem aktuellen Wasserstand,
den ein Sensorin der Smart Flow Control misst,
zeigt, wieviel Speichervolumen in den Wasser-
Retentionsboxen zur Verfligung steht, um den
Niederschlag zuriickzuhalten.

Ist nicht genligend Speicherraum vorhanden,
sendet der Server einen Befehl zur Teilent-
leerung bzw. Entleerung des Speichers an
die Smart Flow Control. Es wird auf dem Dach
genau so viel Retentionsvolumen geschaffen,
wie flr den Riickhalt der Niederschlagsereig-
nisse benétigt wird. Uberflutungen und damit
verbundene Schaden werden verhindert.
Gleichzeitig wird weiterhin so viel Regenwas-
ser wie mdoglich zurlickgehalten.

Empfanger / Sender

N

4
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NACHHALTIGE BEWASSERUNG

SMART FLOW CONTROL

NACHHALTIGKEIT

OKOLOGISCHE WERTIGKEIT

RETENTIONSDACH MAANDER k REGENWASSERMANAGEMENT

L

RETENTIONSDACH DROSSEL
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Die Vielfalt von Pflanzen ist ein entscheidendes Krite-

VON BLAU ZU GRUN

rium fiir das Vorkommen von Tierarten auf dem Dach.

Zuséatzlich wirken sich strukturiert und abwechs- E

lungsreich angelegte Begriinungen positiv auf den g
Eine Smart Flow Control ist nicht nur eine Die charakteristische Artenzusammensetzung Reichtum von Tierarten aus. Auf Grindachern findet g
Ablaufdrossel, sie hat auch die Funktion eines auf einem Griindach ist niedrigwachsend, tro- z.B. eine Vielzahl von bodenbriitenden Vogelarten 'g:‘:
intelligenten Bewdsserungsautomaten. Durch ckenresistent und regenerationsfahig, kann je ihre Nistplatze. b
die Funktionsweise des Systems ist stets die nach Standort aber sehreinseitigsein. e
hochst mogliche Verfligbarkeit von Wasser Insbesondere bei Systemaufbauten mit gerin- .
gewdhrleistet. gen Substrathohen sind die Effekte einer

kontinuierlichen Wasserverfiigharkeit durch Bei einem hoheren Feuchtigkeitsgehalt im kern diese artenreichen, naturnahen Flachen @

Das auf dem Retentionsdach gespeicherte eine Uppigere Vegetationsentwicklung des- Substrat entwickelt sich ein vielfaltigeres Oko- und finden auf dem Griindach den Lebens- g
Wasser wird auf natirliche Weise zur Bewasse- halb deutlich sichtbar. system. Es siedeln sich auch Pflanzenarten an, raum, der andernorts fehlt. =
rung des Griindachs genutzt. Selbst in Dirre- die in einem sehr trockenen Lebensraum nicht g
perioden ist in der Regel ausreichend Wasser gedeihen konnten. Auch Bodenlebewesen, die empfindlich auf é
verfligbar und die Vegetation bleibt erhalten. Trockenheit reagieren, wie zum Beispiel ﬁ
Die wertvolle Ressource Wasser wird nicht ver- Speziell die bliihenden, heimischen Arten Regenwirmer, haben Rickzugsbereiche und =

schwendet, stattdessen wird der Niederschlag
dort sinnvoll eingesetzt, wo er angefallen ist.

entfalten sich. Eine Fille an Pflanzen, die zeit-
versetzt blithen und vom Frithjahr bis in den
Herbst Farbe auf das Griindach bringen, sind
nicht nur schén anzusehen: Sie bieten Insek-
ten ein wertvolles Nahrungsangebot.

Bienen, Hummeln und Schmetterlinge bevél-

konnen dauerhaft tberleben.

Griindacher sind Trittsteinbiotope im urbanen
Raum. Durch ihre vorteilhaften Standortbedin-
gungen bauen sie Barrieren fur die Ausbrei-
tung von Pflanzen- und Tierarten ab.
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DASHBOARD
KOSTENFREI
AUFRUFBAR!

REGENWASSERMANAGEMENT

KONTINUIERLICHES MONTIORING
FUR FUNKTIONSFAHIGKEIT

L

o
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Alle Prozesse der Smart Flow Control sowie Das System ist selbstiiberwachend gestaltet. I

<

die serverbasierte Steuerung erfolgen weitest- Eventuell auftretende Fehler [6sen unmittelbar 2

gehend automatisiert. Dennoch benotigt das und automatisch eine Benachrichtigung des 2

.. =

komplexe System ein kontinuierliches Monito- Servicepersonals von OPTIGRUN aus. Aufier- 5

ring. OPTIGRUN tbernimmt diese Aufgabe fiir dem erfolgt eine tdgliche Kontrolle der Funk- K .
den Kunden. tion tber die Daten auf dem Server. }

DAS STEHT IM VERTRAG

« Verkauf der SFC nur mit Abschluss
eines Servicevertrages

¢ Mindestlaufzeit 5 Jahre

¢ Monatliche Gebiihr, Abrechnungs-

zeitraum jahrlich

SERVICEVERTRAG -
AUS GUTEM GRUND

OPTIGRUN betreibt die Infrastruktur zur Steuerung der Smart
Flow Control und stellt dauerhaft sicher, dass die SFC fehlerfrei
funktioniert. Sollte es zu Fehlern kommen oder Reparaturen not-

REGENWASSERMANAGEMENT DIGITAL
BEWUSSTSEIN SCHAFFEN — NUTZEN ERKENNEN

Intelligentes Regenwassermanagement ist fiir Eigentimer, Bewohner und Nutzer eines Gebaudes
nicht immer unmittelbar sichtbar. Doch das smart gesteuerte Griindach wirkt sich direkt auf ihren
Lebensraum aus. OPTIGRUN schafft einfache und zeitgemiaRe Moglichkeiten, das System zu beob-
achten und sich mit ihm auseinander zu setzen. So entsteht ein Bezug zum Regenwassermanage-
ment im direkten Umfeld, ebenso wie eine Sensibilitat fir das Thema im Allgemeinen.

RETENTIONSDACH DROSSEL

N

wendig sein, haben Kunden einen kompetenten und zuverlassi- Je nach Nutzergruppe stehen verschiedene Angebote zur Verfiigung: ,%
DAFUR IST OPTIGRUN gen Partner an der Hand, der alle notwendigen Schritte einleitet. §
VERANTWORTLICH Der Betrieb der intelligenten Ablaufdrossel ist deshalb vollkom- VERANTWORTLICHE BEWOHNER UND NUTZER §
Dauerhafte Funktionssicherheit men unkompliziert. E
Kontinuierliches Monitoring =
Nach Riicksprache Beauftragung Zusétzlich wird monatlich tber die Leistung der Smart Flow Das Dashboard zur Smart Flow Control Fur Bewohner und Nutzer eines Gebdu-
von Reparaturen bei fachkundigen Control informiert. Daten und Aktivitdten der Smart Flow Control ermoglicht es, die Aktivitaten der intelli- des steht eine Version des Dashboards
Partnerunternehmen, Kostentiber- konnen vom Kunden jederzeit im Dashboard eingesehen werden. genten Ablaufdrossel rund um die Uhr zur Verfiigung, die keinen Zugriff auf die T
nahme durch den Kunden zu verfolgen. Im Bedarfsfall kann eine Steuerung des Retentionsdachs erlaubt. ©
Monatlicher Kundenbericht tiber Not6ffnung ausgelost werden, die den In Echtzeit konnen aber Werte wie §
die Aktivitdten und Leistungen Retentionsraum vollstidndig entleert. Wasserstand, Niederschlagsvorhersage 2
der Smart Flow Control per E-Mail Zusatzlich erhalt der Kunde jeden und Lufttemperatur angezeigt werden. ﬁ
Online-Dashboard — alle Aktivitaten Monat einen Bericht, der uber die Die Daten werden in Diagrammen an- g
und Leistungen auch in Echtzeit Aktivitaten und deren Effekte auf die sprechend und Ubersichtlich darge- o
einsehbar Wasserbilanz informiert. stellt. g

Diese kleinen, aber durchaus effektiven MaBnahmen schaffen ein starkeres Bewusstsein fir die
Bedeutung von Regenwassermanagement und seine Notwendigkeit fiir den urbanen Raum —
Ganz im Sinne von Nachhaltigkeit und einem bewussten Umgang mit den begrenzten Ressourcen,
die auf dieser Welt zur Verfiigung stehen.




SMART FLOW CONTROL

SICHERHEIT AN ERSTER STELLE

IN JEDEM FALL

Durch den Klimawandel nimmt die Haufigkeit
von Extremwetterereignissen zu: Starknieder-
schlage und damit einhergehende Uberflu-
tungen sowie extreme Hitze und Trockenheit
kosten Menschenleben und verursachen
erhebliche Schaden.

Ein Retentionsdach mit einer Smart Flow Con-
trol ist ein wirkungsvolles Mittel, das dazu bei-
tragt, diese Herausforderungen zu meistern
und die Folgen des verdnderten Klimas im
urbanen Raum zu bewaltigen.

Speziell der wirksame Uberflutungsschutz
erfordert eine rechtzeitige und zuverlassige
Reaktion des Systems und setzt damit eine
kontinuierliche  Funktionsfahigkeit  voraus.
Dazu benoétigt die intelligente Ablaufdrossel
die entsprechende Infrastruktur. Eine funktio-
nierende Stromversorgung sowie eine aktive
Verbindung zur Systemsteuerung sind die
Grundvoraussetzungen. Doch selbst wenn
eine oder beide dieser Voraussetzungen nicht
mehr verfiigbar sind, sind das Gebdude und
seine Bewohner sicher.

Voraussicht bei der Produktentwicklung und
Planung sowie ein zuverldssiger Service stel-
len sicher, dass auch unter den ungtinstigsten
Bedingungen die Sicherheit gewdhrleistet ist.

SICHERER BETRIEB

SPEICHERKAPAZITATEN

Die Smart Flow Control schafft die notwendi-
gen Speicherkapazitaten bereits vor einem
Niederschlagsereignis. Fallt die benétigte Inf-
rastruktur in Folge des Wetterereignisses aus,
kann das Wasser dennoch vollstdndig und
gefahrlos gespeichert werden.

HOHE SICHERHEIT VOR AUSFALL

Die Wahrscheinlichkeit, dass ein bevorstehen-
des Starkregenereignis, ein volles Retentions-
volumen und ein Ausfall der SFC zusammen-
fallen, ist extrem gering. Vor allem in den Som-
mermonaten, in denen Starkregenereignisse
ublicherweise auftreten, ist in der Regel ausre-
chend Kapazitat in den Wasser-Retentionsbo-
xen vorhanden, um ein Regenereignis aufzu-
fangen.

SICHERHEIT

5 GRUNDE FUR DEN SICHEREN BETRIEB
EINER SMART FLOW CONTROL

AUTOMATISCHE KONTAKTAUFNAHME

Ist die Verbindung zur Smart Flow Control unterbro-
chen und eine notwendige Offnung der Ablaufdrossel
ist nicht moglich, wird die vom Kunden angegebene
verantwortliche Person kontaktiert. Sie erhalt eine
E-Mail mit einem Warnhinweis sowie einer Erkldrung
der einzuleitenden Schritte.

GERINGES SCHADENSRISIKO

Die manuelle Offnung der
Smart Flow Control ist
jederzeit moglich.

Durch den Einbau einer funktionierenden Notentwdsserung wird das
Risiko eines Schadens an der Begriinung, an Technikaufbauten oder ein
strukturelles Versagen des Daches vermieden. Im schlimmsten Fall, Aus-
fall der SFC, volles Retentionsvolumen und Starkregenereignis, wird das

Starkregenereignis Uber die Notlberldufe abgeleitet.

K RETENTIONSDACH DROSSEL k RETENTIONSDACH MAANDER k REGENWASSERMANAGEMENT

SMART FLOW CONTROL
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SMARTE SYSTEME

EINE KLUGE ENTSCHEIDUNG

Die effiziente Umsetzung von anspruchsvollen Vorgaben offentlicher Stellen zum Regenwasser-
management gelingt mit einem Retentionsdach in Kombination mit einer intelligenten Ablaufdrossel.

EIN BEISPIEL AUS DER PRAXIS

Vorgaben
Rickhalt des 100-jahrigen Regenereignisses
unter Berlicksichtigung der Einleitbeschrankung.

EINSPARUNGSPOTENTIAL

Durch die Smart Flow Control kann
nicht nur das Retentionsvolumen auf
dem Dach erheblich kleiner bemessen

werden, auch Versickerungsanlagen

wie z.B. Rigolen konnen entweder
komplett entfallen oder ggf. kleiner
dimensioniert werden.

Zielwasserbilanz

B Verdunstung 65%
B Grundwasserneubildung 30%
@ Abfluss 5%

SMART FLOW CONTROL

SYSTEME

Maogliche Losungen

MIT SMART FLOW CONTROL

Durch die dynamische Steuerung des Reten-
tionsdachs kann das vorhandene Speicher-
volumen optimal genutzt werden.

Beispiel
© Flache: 1.000 m2

System: WRB 85 mit Smart Flow Control

. Hohe: Intensivbegriinung mit 30 cm
¢ Intensivsubstrat, Einbau lose geschittet

Kosten: ca. 72 €/m2*

: *Kostenrichtwerte fiir 1.000 m2 netto, inkl. Einbau, ohne
Vegetation, regional unterschiedlich

OHNE SMART FLOW CONTROL

Soll ohne eine Smart Flow Control auf der
selben Flache ein Grindach realisiert wer-
den, das ebenso leistungsfahig ist und die
Einhaltung der fiir das Bauvorhaben gel-
. tenden Vorgaben sicherstellt, ist das Reten-
tionsvolumen im zuvor dargestellte System-
aufbau nicht ausreichend.

: Beispiel
Flache: 1.000 m2
System: WRB 170

Hohe: Intensivbegriinung mit 30 cm
¢ Intensivsubstrat, Einbau lose geschiittet

: Kosten: ca. 87 €/m?*

Hohere Dachaufbauten und Dachlasten

* Kostenrichtwerte fiir 1.000 m2 netto, inkl. Einbau, ohne
Vegetation, regional unterschiedlich

BEISPIEL

Der Einsatz einer Wasser-Retentionsbox WRB 85 (Nenndicke
85 mm) in Kombination mit der Smart Flow Control erméglicht :

die Realisierung aller Vorgaben mit geringem Ressourceneinsatz.

QO PR

| | |
—_— —— ——

Ein Retentionsdach mit einer statischen Ablaufdrossel muss
erheblich groBer dimensioniert werden: Nur bei der Verwendung
einer WRB 170 (Nenndicke 170 mm) steht genug Speichervolu-
men flir Regenwasser zur Verfligung. Aufgeteilt in eine permanen-
tes Retentionsvolumen von etwa 6 cm und ein temporares Reten- :
tionsvolumen von mindestens 8,5 cm sind dhnliche Ergebnisse
moglich. Folglich ergeben sich hohere Aufbauhdhen und héhere

Lasten, auf die die Statik des Daches ausgelegt werden muss.

\ RETENTIONSDACH DROSSEL k RETENTIONSDACH MAANDER k REGENWASSERMANAGEMENT

SMART FLOW CONTROL
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FAKTEN FUR PLANENDE

VORTEILE

SMART FLOW CONTROL

Genau definierbarer Wasserabfluss ab 0,5 l/s

, Bestmdogliche Nutzung des vorhandenen Retentionsvolumens durch
DEFINITION SMART FLOW CONTROL intelligente Steuerung und hochste Verdunstungsleistung bei gleich-
zeitiger Maximierung des Uberflutungsschutzes

Steuerung, Dokumentation von Aktivitdten und Leistung sowie kontinuierliche
Uberwachung der Funktionsfahigkeit — diese Leistungen iibernimmt OPTIGRUN
im Rahmen des Servicevertrags

Die SMART FLOW CONTROL erméglicht die intelligente Steuerung
eines Retentionsdaches zur Erzielung von minimalen Abflussmengen
und maximaler Verdunstung bei gleichzeitig maximalem Uberflutungsschutz.

Eine Smart Flow Control pro Dachflache ist in der Regel ausreichend
Der Abfluss wird in Abhangigkeit der Wettervorhersage automatisch reguliert. Dabei wird

ein definierter Regenwasserabfluss erzeugt, der exakt so viel Retentionsvolumen schafft,

wie zum Riickhalt eines bevorstehenden Regenereignisses benétigt wird.

Die Durchflussrate des gedrosselten Abflusses ist einstellbar (I/s), so werden bestehende

Einleitbeschrankungen auch wahrend der Offnung der Smart Flow Control eingehalten. OPTIGRUN PREMIUM SERVICE - fiir Sie kostenfrei!

» Rechnerischer Uberflutungsnachweis nach DIN 1986-100, DWA-A 117
und EN 752

EINSATZBEREICHE * Berechnung der Wasserbilanz des Objektes und der Einleitmengen in

die 6ffentliche Entwdsserung mittels eines Niederschlags-Abfluss-Modells

 Professionelle Dimensionierung des kompletten Regenwassermanagementsystems
(Retention auf Dachflachen sowie Regenwasserriickhalt und Versickerung im Tiefbau)

« Auf Dachflachen ohne Gefalle in Kombination mit allen OPTIGRUN- )
Wasser-Retentionsboxen (WRB 80F, WRB 85, WRB 95, WRB 170). T

¢ Auf Warmdéachern und ungedammten Dachern.

» Mit verschiedenen Schichtaufbauten (extensiv und intensiv begriinte Dacher, Verkehrsdacher).
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Die Smart Flow Control wird ausschlieBlich in Zusammenhang mit der kompletten System-
l6sung Retentionsdach Drossel und mit Abschluss eines Smart Flow Control Servicevertrags
verkauft.

Weitere Voraussetzungen fiir die Installation:

* Senkrechter Dachablauf, von aufgehenden Bauteilen mindestens 0,5 m entfernt WIRTSCHAFTLICHKEIT
¢ Mobilfunkempfang
* Stromanschluss 230V

WASSERBILANZSTEUERUNG

Bei entsprechenden Anforderungen an das Regenwassermanagement

kann ein Retentionsdach mit Smart Flow Control wirtschaftlicher sein P
als die Ausfiihrung eines Retentionsdaches ohne Smart Flow Control.

Inshesondere kénnen niedrigere und damit kostengiinstigere Wasser-Retentionshoxen
ausreichend sein und dadurch eine niedrigere Aufbauhéhe auf dem Dach erméglichen.
Auch Dachlasten kénnen durch den Einsatz einer intelligenten Ablaufdrossel geringer
ausfallen und in der Regel kann auf zusatzliche Bewdsserungssysteme verzichtet werden.

AuRerdem kdnnen Versickerungsanlagen wie z.B. Rigolen entweder komplett entfallen
oder ggf. kleiner dimensioniert werden.

SERVICE



WASSERBILANZSTEUERUNG

STEUERUNG

Retentionsddcher konnen grofse Mengen Regenwasser aufnehmen
und speichern, es der Vegetation zur Verfiigung stellen und eine
hohe Verdunstungsleistung erzielen. Sie leisten auch einen erheb-
lichen Beitrag zum Uberflutungsschutz.

Wird ein Retentionsdach um die intelligente Steuerung, der Smart Flow
Control, erganzt, so kdnnen der Erhalt der nattrlichen Wasserbilanz
und maximaler Uberflutungsschutz gleichermafien verfolgt werden.

Jedoch sind sogar dem dynamischen Retentionsdach Grenzen ge-
setzt. Die Statik eines Daches oder eine kaskadenartige Entwdsse-
rung von hoherliegenden Dachflachen auf eine darunterliegende
Retentionsflache konnen dazu fihren, dass die Speicherkapazitaten
gerade im Fall von Extremwetterereignissen nicht ausreichend sind.

Auch der Ausgleich der zahlreichen versiegelten Flachen im urba-
nen Raum zur Wiederherstellung des natirlichen Wasserhaushal-
tes ist eine Herausforderung. Verdunstungsfahige Flachen missen
zur Zielerreichung die nicht vorhandene Verdunstung und den ho-
hen Oberflachenabfluss von versiegelten Flachen kompensieren.

Regenwassermanagementsysteme, die Hoch- und Tiefbaukom-
ponenten verbinden, o6ffnen diese Grenzen und ermdoglichen eine
ganzheitliche Losung.

SPEZIALISTEN

OPTIGRUN.ZZ

DIE DACHBEGRUNER

FRANKISCHE

ZWEI SPEZIALISTEN

TECHNIK / FUNKTIONALIAT

DIE IHRE TECHNOLOGIEN VERBINDEN

Um die groBen Herausforderungen, vor denen
unsere Stadte schon heute stehen, fiir die
Zukunft zu l6sen, braucht es die Erfahrung und
das Knowhow von Spezialisten.

Genau daflr haben sich die Marktfihrer
im Regenwassermanagement zusammenge-
schlossen. In einer strategischen Partnerschaft
zwischen FRANKISCHE und OPTIGRUN werden

ausgereifte Konzepte und innovative Techno-
logien zu einem einzigartigen System weiter-
entwickelt.

Durch die Vernetzung von ausgereiften Kom-
ponenten im Hoch- und Tiefbau er6ffnen sich
neue Moglichkeiten fiir die Speicherung und
Nutzung von Regenwasser!

REGENWASSERMANAGEMENT

RETENTIONSDACH MAANDER
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SMART FLOW CONTROL

WASSERBILANZSTEUERUNG
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VERSIEGELTE FLACHEN KOMPENSIEREN
PLATZSPAREND UND WIRTSCHAFTLICH

Der urbane Raum ist von Platzmangel gepragt.
Bebaubare Flachen sind knapp und missen
so effizient wie moglich genutzt werden.

Eine Versiegelung von grofien Anteilen von
Grundstiicken ist bei der NeuerschlieBung
oder Uberplanung meist vorgesehen, Gebaude
und Verkehrsinfrastruktur sind unverzichtbar.
Auch im Tiefbau ist das Platzangebot durch
Unterkellerung, Tiefgaragen und Versorgungs-
leitungen begrenzt.

EIN BEISPIEL AUS DER PRAXIS

Versiegelte Flachen zu kompensieren um die
geforderte Zielwasserbilanz zu erreichen ist
eine komplexe Aufgabe. Unter Verwendung
reiner statischer Systeme missten dazu die
Regenwasserspeicher, wie das Retentions-
griindach und die Zisternen, enorm vergrofert
werden um geniigend Regenwasser zur Ver-
dunstung bringen zu kénnen und gleichzeitig
dem Uberflutungsschutz geniige zu tun. Dies
wirde jedoch entsprechend hohe Kosten ver-
ursachen und ist alleine vom zur Verfiigung
stehenden Raum in beengten stadtischen
Bereichen oft nicht moglich.

Die Wasserbilanzsteuerung, ein intelligentes
System, Giberwindet diese Grenzen. Insbeson-
dere bei besonders anspruchsvollen kommu-
nalen Vorgaben zur Wasserbilanz ist dadurch
ein wirtschaftliches Regenwassermanagement
moglich. Die gebauten Speichervolumina
werden optimal ausgenutzt und die Verduns-
tungsleistung sowie der Uberflutungsschutz
des Objektes maximiert, wahrend die Bebau-
ung planmafig umgesetzt werden kann.

Wird der Erhalt der natirlichen Wasserbilanz
gefordert (vgl. DWA-A 102), sind hohe Ver-
dunstungsraten und ein sehr geringer ober-
flachlicher Abfluss zu erreichen. Um fiir das
Gesamtgrundstiick trotz einem hohen Anteil
an versiegelten Flachen die natirliche Wasser-
bilanz zu erhalten, miissen die vorhanden ver-
siegelten Flachen kompensiert werden.

Flachenbilanz

Versiegelt: 53 %

Begriint (inklusive Griindachern): 47 %
Standort: Leipzig

Zielwasserbilanz

B Verdunstung 70 %
B Grundwasserneubildung 20 %
B Abfluss 10 %

WASSERBILANZSTEUERUNG

VERSIEGELTE FLACHEN BEISPIEL

OHNE DACHBEGRUNUNG

B Verdunstung 20 %
B Grundwasserneubildung 20 % . . . .
M Abfluss 60 %

Retentions-
flachen auf
Dachflachen
und Tief-
garagen

B Verdunstung 57 %
B Grundwasserneubildung 30 %

B Abfluss 13 % . . . .

T
1 1 ' -
It I I T

B Verdunstung 81%
B Grundwasserneubildung 19 %
B Abfluss 0 %

B Retentionsdach Drossel (extensiv) = Retentionsdach Drossel (intensiv) erkehrsdach Retention

Smart Flow Control M Zisterne Versickerungsanlage = Transport von Regenwasser

Auswirkung auf den Wasserhaushalt durch verschiedene Regenwassermanagement-Mafinahmen
am Beispiel Quartier

k RETENTIONSDACH DROSSEL k RETENTIONSDACH MAANDER k REGENWASSERMANAGEMENT

SMART FLOW CONTROL
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REGENWASSERMANAGEMENT
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OPTIGRUN.Z
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Die Wasserbilanzsteuerung erzielt eine zu- Durch die intelligente Steuerung und die OPTIGRUN OPTIGRUN OPTIGRUN z
. e - H - <
kunftsorientierte Regenwasserverteilung: Das Beriicksichtigung von Wettervorhersagen kon- Retentionsgriindach Wasser Reteqtlonsbox Begeqwasserver a
) i ) ) ) o mit Drossel teilung iiber Server z
aufdem Grundstick anfallende Niederschlags- nen Speicherrdume vor einem Regenereignis NN gesteuert =
wasser wird gesammelt, sowohl auf dem entleert werden, sowohl die Zisternen als auch A — e
Retentionsgriindach als auch vorgereinigt in die Wasser-Retentionsboxen auf dem Griin- B <( — n
; ; ; ; VERDUNS- —
der Zisterne. Das ausgefeilte System verteilt dach, wenn eine Smart Flow Control vorhan- e /
Uber Pumpen das Wasser aus der Zisterne den ist. A
gezielt im Sinne der definierbaren, 6kologisch / \ SPEICHERUNG
sinnvollen Zielwasserbilanz: auf das Griindach \I):chflﬁche
zur Verdunstung, in die Rigole zur Grundwas- \
serneubildung sowie in den Kanal zum Abfluss.

Diese Funktionalitat bietet die Losung flr
die aktuellen Anforderungen an das Regen-

RETENTIONSDACH DROSSEL

wassermanagement:

e Erhaltung der nattrlichen Wasserbilanz

» Maximaler Uberflutungsschutz 1
 Einhaltung der Einleitbeschrankungen

L

<)
o
[
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> 4 :

0 Speicherung in Wasser-Retentionsboxen zur Abflussminderung, C

als Uberflutungsschutz und Wasserspeicher fiir die Pflanzen. TRANSPORT )
0 Verdunstung zur Wiederherstellung des natrlichen Wasserhaushalts.
o
G Transport von gesammeltem Wasser von Dach-, Fassaden- und Verkehrsflachen. g
. =)
o Reinigung des Regenwassers von Dach-, Fassaden- und Verkehrsflachen. F.RANKISCHE :"7:
RigoCollect® g
@ Speicherung von Regenwasser fir die Riickfiihrung in den natirlichen Zisterne %
Wasserkreislauf durch Versickerung, Verdunstung oder gedrosselte Ableitung. Quadro®Lift ﬁ
0
<
0 Ableitung Kontrolliertes Ableiten von iberschiissigem Wasser. FRANKISCHE Quaz:ﬂ?f‘;v;rilé ) =
Regen- Tauchsonde zur FRANKISCHE
wasser- Wasserstands- Rigofill® inspect
Reinigung messung Versickerung Kanalnetz

Spezialisten Hand in Hand. Geballte Kompe-
tenz bei Dachbegriinung im Hochbau und fur

FRANKISCHE
+ OPTIGRUN

.

Regenwassermanagement im Tiefbau fiir die

FRANKISCHE

Herausforderungen in den Stadten der Zukunft.




WASSERBILANZSTEUERUNG

WASSERBILANZSTEUERUNG
DIE FUNKTIONSWEISE DES SYSTEMS IM DETAIL

Mehr VERDUNSTUNG AUS DEM
Verdunstung RETENTIONSRAUM DES
GRUNDACHS
0 Fallt Regenwasser auf das Griindach, versickert

es langsam im Substrat und wird in der direkt
darunterliegenden Wasser-Retentionsbox 0
auf dem Dach gespeichert. Dabei sorgt eine
statische oder dynamische Drossel fiir einen
Wasseranstau. Wahrend zunachst der im Subs-
trat gespeicherte Niederschlag verdunstet,
wird mit Hilfe von Kapillarsaulen oder -briicken das im Retentionsraum gespeicherte Regenwasser der
Substratschicht wieder zugefiihrt. Auf diese Weise wird das gespeicherte Regenwasser dem natdirli-
chen Wasserkreislauf wieder zugefthrt. Somit wirkt das Griindach als verdunstungsaktive Flache o

Mehr STEUERUNG DES REGEN-
Verdunstung WASSERS AUS DER ZISTERNE

Im Fall von starkeren Niederschlagsereignissen
fliet ein Teil des auf dem Dach anfallenden
Regenwassers ab und wird in einem unterirdi-
schen Sammelbehdlter, der Zisterne, aufgefan-
gen. Neben dem Uberschusswasser des Griin-
daches kann auch jegliches Regenwasser von
e G anderen versiegelten Flachen auf dem Grund-
stlick, wie Parkplatzen, tber eine Reinigungs-
anlage @ @ in die Zisterne geleitet werden.
Mit Hilfe von Sensoren wird der aktuelle Wasserstand auf dem Griindach sowie in der Zisterne und
derRigole rund um die Uhr gemessen und an einen zentralen Server Gibermittelt. Steht als Folge der
Verdunstung Raum in den Wasser-Retentionshoxen auf dem Griindach zur Verfiigung und soll laut
Zielwasserbilanz weiteres Regenwasser verdunstet werden, so aktiviert die serverbasierte Steue-
rung das Pumpsystem, um das in der Zisterne G gespeicherte Wasser zuriick auf das Griindach zu
transportieren, wo es verdunsten kann. Aber auch der Transport zu Versickerungsanlagen oder die
Ableitung des Wassers in das Kanalsystem ist méglich.
Dariiber hinaus besteht die Maglichkeit, weitere Entnahmestellen einzurichten. Zum Beispiel kon-
nen andere Griinflachen des Grundstiicks mit dem in der Zisterne gespeicherten Regenwasser
bewdssert werden, wodurch das Regenwasser vor Ort versickert oder verdunstet und ebenfalls
dem natirlichen Wasserkreislauf zuriickgefiihrt wird.

DAS SYSTEM TECHNIK / FUNKTIONALITAT

REGENWASSERMANAGEMENT

L

VERDUNS-
TUNG

-

k RETENTIONSDACH MAANDER

RETENTIONSDACH DROSSEL

o

L

VERSICKERUNG VOR ORT
ODER ABFLUSS IN DEN KANAL

o Wird eine Rigole verbaut, kann eine definierte

Niederschlagsmenge vor Ort der Versickerung

G \ zugefiihrt werden und leistet einen wichtigen
Beitrag zur Grundwasserneubildung.

Im Fall von besonders starken Regenereig-

SMART FLOW CONTROL

A

nissen, wenn das Speichervolumen G samt-
Mehr Versickerung licher Komponenten ausgeschopft wird, fliefdt
und weniger Abfluss das Wasserin das stddtische Kanalsystem 0

Da die intelligente Steuerung Niederschlags-
vorhersagen beriicksichtigt, werden Grin-
dachspeicher und Tiefbauspeicher bereits

WASSERBILANZSTEUERUNG

vor einem Regenereignis entleert und die notwendigen Kapazitaten geschaffen. Auf diese Weise
erfolgt der Abfluss in ein noch unbelastetes Kanalsystem und verhindert wirksam Uberflutungen

und dadurch verursachte Schaden.

Das Ziel der serverge-
steuerten Regenwasserverteilung ist

die Herstellung einer DEFINIERBAREN
ZIELWASSERBILANZ.
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VIELE ANFORDERUNGEN IM URBANEN RAUM
DAS SYSTEM BRINGT DIE LOSUNG

PERMANENTE SPEICHERUNG VON REGENWASSER ZUM
ERHALT DER NATURLICHEN WASSERBILANZ

Soll in einem Gebiet die natlrliche Wasserbi-
lanz eingehalten werden, so sind in der Regel
Verdunstungsraten von (iber 50 % zu erreichen.
Konkret bedeutet das, dass bei einer Vorgabe
zum Erhalt der natirlichen Wasserbilanz meist
deutlich Gber die Halfte des jahrlichen Nieder-
schlags vor Ort der Verdunstung zugefiihrt
werden muss. In dicht besiedelten Regionen
ist die Erreichung dieses Zielwertes durchaus
eine Herausforderung.

Zur Zielerreichung muss ein Grofdteil der Nie-
derschlage, insbesondere aus den Wintermo-
naten, zurlickgehalten werden. Diese kénnen

dann in den Frihlings- und Sommermonaten
zur Verdunstung gebracht werden. Entspre-
chende Kapazitaten flr die dauerhafte Spei-
cherung von Regenwasser konnen sowohl auf
Dachflachen als auch im Tiefbau geschaffen
werden.

Neben der Speicherung von Regenwasser
stellt vor allem die Verdunstung eine Heraus-
forderung dar. Es sind verdunstungsstarke
Grunflachen erforderlich, denen der gespei-
cherte Niederschlag zugefiihrt werden kann.

TEMPORARER RUCKHALT VON REGENWASSER ZUR SICHER-
STELLUNG DES UBERFLUTUNGSSCHUTZES UND DER EINHAL-
TUNG VON EINLEITBESCHRANKUNGEN

Neben dem Erhalt der natirlichen Wasser-
bilanz gibt es weitere Anforderungen an das
Regenwassermanagement. Sowohl der Uber-
flutungsschutz als auch die Einhaltung von
Einleitbeschrankungen werden durch den
tempordren Riickhalt von Regenwasser, in
Retentionsdacher, Versickerungen und ande-
ren Rickhalteanlagen erreicht.

Die Wasserbilanzsteuerung ermoglicht es,
beide Aufgabenstellungen, permanente Spei-
cherung und tempordren Riickhalt von Regen-
wasser, mit einem Speicherraum zu realisie-
ren. Damit bietet das System eine ganz neue
Art von Flexibilitat.

WASSERBILANZSTEUERUNG

DAS SYSTEM

Das auf dem Griindach und im Tiefbau zuriick-
gehaltene und gespeicherte Regenwasser
kann so vielseitig eingesetzt werden wie nie
zuvor: Ein Pumpsystem beférdert das Regen-
wasser aus der Zisterne genau dorthin, wo es
benotigt wird. Dabei kann das Regenwasser
Uber die Dachbegriinung der Verdunstung,
der Versickerung, oder falls notwendig, dem
Kanalnetz zugefiihrt werden.

Gesteuert wird das durchdachte Pumpsystem
durch einen ausgefeilten Algorithmus. Das

TECHNIK / FUNKTIONALITAT

EINE LOSUNG FUR ALLE

ANFORDERUNGEN

e Einhaltung der natiirlichen
Wasserbilanz / Zielwasserbilanz

e Maximaler Uberflutungsschutz

e Einhaltung der Einleitbeschran-
kungen

System misst mittels Sensoren die Wasser-
stande auf dem Retentionsdach, in der Zis-
terne und der Rigole und steuert intelligent
die Verteilung. Die Wasserverteilung erfolgt
in Abhangigkeit von der auf dem Server hin-
terlegten Zielwasserbilanz sowie nach einem
kontinuierlichen Abgleich mit der Wetter-
vorhersage.

k RETENTIONSDACH DROSSEL k RETENTIONSDACH MAANDER k REGENWASSERMANAGEMENT
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REGENWASSERMANAGEMENT

IM FOKUS

Intelligentes Regenwassermanagement ist nicht immer unmittelbar sichtbar. Um die Effizienz und
Nachhaltigkeit des Systems fiir unsere Kunden greifbar zu machen, sind nach der Installation und

Inbetriebnahme der Wasserbilanzsteuerung weitere Serviceleistungen beinhaltet:

EINBLICK IN DIE SYSTEMSTEUERUNG

MONATLICHER BERICHT

Sie erhalten einen Online-Zugang zum Dashboard der
Wasserbilanzsteuerung. Dort kdnnen Sie die aktuellen
Wasserstande des auf dem Dach gelegenen Reten-
tionsspeichers, sowie den Fillstand der Zisterne und
der Rigole jederzeit einsehen. Dariiber hinaus sehen
Sie die Niederschlagsvorhersage, die ebenfalls fir die
Berechnung der Wasserverteilung herangezogen wird.

Jeden Monat bekommen Sie von uns einen zusammen-
fassenden Bericht zugeschickt, in dem die Wasserstande
und Steuerungsaktivitaten des vorangegangenen Monats
aufgefiihrt sind. Zum Abschluss jedes Jahres erhalten Sie
zudem einen Jahresbericht, der eine Gesamtbilanz des
objektspezifischen Wasserkreislaufes enthalt. Darin ist

WASSERBILANZSTEUERUNG

DIENSTLEISTUNGEN

Damit die Wasserbilanzsteuerung jederzeit funktionsfahig bleibt, ibernimmt OPTIGRUN fiir Sie das

Monitoring. Sollte es zu Fehlern kommen oder Reparaturen notwendig sein, haben Kunden einen

kompetenten und zuverldssigen Partner an der Hand, der alle notwendigen Schritte einleitet.

Unkompliziertheit ist bei diesem System mit inbegriffen!

KONTINUIERLICHES MONITORING

SERVICEVERTRAG -

AUS GUTEM GRUND

Bei aller Komplexitdat des Systems —
Um Funktionsfahigkeit und Uberwa-
chung miissen Sie sich keine Gedanken
machen. Alle Verantwortlichkeiten wer-
den im Rahmen eines Servicevertrages

Die serverbasierte Steuerung der Wasserbilanzsteue-
rung erfolgt weitestgehend automatisiert. AuBBerdem
ist das System selbstiiberwachend gestaltet. Eventuell
auftretende Fehler l6sen unmittelbar eine Benachrichti-
gung des Servicepersonal bei OPTIGRUN aus. Damit alle
Prozesse des komplexen Systems jederzeit storungsfrei
ablaufen, erfolgt dennoch ein kontinuierliches Monito-
ring und die tagliche Kontrolle der Funktionsfahigkeit
aller Komponenten iber die Daten auf dem Server.
Diese Aufgabe ibernimmt OPTIGRUN fiir den Kunden.

DAS STEHT IM VERTRAG

eines Servicevertrages
e Mindestlaufzeit 5 Jahre

DAFUR IST OPTIGRUN VERANTWORTLICH
Dauerhafte Funktionssicherheit
Kontinuierliches Monitoring

e Verkauf der Wasserbilanzsteuerung nur mit Abschluss

e Monatliche Gebiihr, Abrechnungszeitraum jahrlich

k RETENTIONSDACH MAANDER k REGENWASSERMANAGEMENT

RETENTIONSDACH DROSSEL

N

ART FLOW CONTROL

WASSERBILANZSTEUERUNG

dargestellt, wieviel Wasser mit Hilfe der Wasserbilanz-
steuerung verdunstet wurde, wieviel versickert ist und
wieviel Abfluss in den Kanal vermieden werden konnte.

geregelt, sodass Sie jederzeit nachvoll-
ziehen kénnen, welche Aufgaben und
Kosten einem Vertragspartner zufallen.

Nach Riicksprache Beauftragung von Reparaturen

bei fachkundigen Partnerunternehmen, Kosteniiber-

nahme durch den Kunden

Monatlicher Kundenbericht iiber die Aktivitaten und
Leistungen der Wasserbilanzsteuerung per E-Mail
Online-Dashboard — alle Aktivitaten und Leistungen
auch in Echtzeit einsehbar
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FORTSCHRITT UND INNOVATION
ABER SICHER

Wasserbilanz-
steuerung

Die Wasserbilanzsteuerung ist ein komplexes System
mit zahlreichen vernetzten Komponenten. Gerade
deshalb gibt es beim Thema Sicherheit keine
Kompromisse.

Benachrichtigung
eines vom Kunden ‘ TIEFBAU
benannten Verantwort- | Sichere Dimensionierung, leistungs-
lichenim Fall einer Fehl- starke Uberlaufsysteme sowie gezielte

funktion. Entleerung vor Starkniederschlagen

garantieren ausreichende Speicher-

GRUNDACH raume in jedem Fall.
FRANKISCHE |

Der Einbau einer funktionie-
renden Notentwdasserung ver-
meidet Risiken, wie Schaden an der

Begriinung, an Technikaufbauten i e G e

oder im schlimmsten Fall ein struk- sallsiEngls geilizn Speidham

turelles Versagen des Daches. aller Komponenten unmittelbar vor

OPTIGRUl\f.,W einem Niederschlagsereignis ist sehr
unwahrscheinlich. Insbesondere in den
Sommermonaten, in denen Regenereig-

nisse mit hoher Intensitat auftreten, sind

in der Regel ausreichende Speicher-

kapazitaten vorhanden.

SICHERHEIT

SMART FLOW CONTROL k RETENTIONSDACH DROSSEL L RETENTIONSDACH MAANDER k REGENWASSERMANAGEMENT
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WASSERBILANZSTEUERUNG

DEFINITION WASSERBILANZSTEUERUNG

Die WASSERBILANZSTEUERUNG ist ein zukunftsorientiertes System

zum Regenwassermanagement, das Dachbegriinung und Tiefbau ver-

bindet. Das auf dem Grundstlick anfallende Niederschlagswasser wird gesammelt, sowohl
auf dem Retentionsgriindach als auch vorgereinigt in der Zisterne. Das ausgefeilte System
verteilt iber Pumpen gezielt das Wasser aus der Zisterne: auf das Griindach zur Verduns-
tung, in die Rigole zur Versickerung und Grundwasserneubildung sowie in den Kanal zum
Abfluss. Dazu werden die Wasserstande in allen Speicherrdumen durch Sensoren tber-
wacht und die Daten an einen Server bermittelt. Ein komplexer Algorithmus ermittelt unter
Beriicksichtigung der Wettervorhersage die optimale Wasserverteilung und sendet Steue-
rungsbefehle an die Pumpen.

Die einzigartige Funktionsweise der Wasserbilanzsteuerung erméglicht, dass die Einhaltung

der Zielwasserbilanz, maximaler Uberflutungsschutz und minimale Ableitmengen in die
Kanalisation zeitgleich realisiert werden.

BESTANDTEILE

Das System wird objektspezifisch geplant und auf die individuellen
Anforderungen und baulichen Gegebenheiten angepasst. Neben der
serverbasierten Steuerung konnen die Bestandteile des Systems
deshalb variieren.

OPTIGRUN.Z FRANKISCHE

¢ Retentionsgriindach e Zisterne

¢ Wassereinleitschacht ¢ Pumpensystem

* Sensoren zur Wasserstandsmessung * Sensoren zur Wasserstandsmessung
auf dem Grindach (Wassermessschacht) im Tiefbau

Optionale Bestandteile: Optionale Bestandteile:
¢ Smart Flow Control Rigolen und Anlagen zur Regenwasser-
behandlung

FAKTEN FUR PLANENDE

VORTEILE

¢ Definierbare Zielwasserbilanz

¢ Bestmogliche Nutzung des gebauten Retentionsvolumens durch
intelligente Steuerung und hochste Verdunstungsleistung bei gleich-
zeitiger Maximierung des Uberflutungsschutzes

» Sichergestellte Funktionsfahigkeit durch kontinuierliche Uberwachung sowie Beauftra-
gung von anfallenden Reparaturen — sorgenfrei und sicher im Rahmen eines Service-
vertrags durch OPTIGRUN

OPTIGRUN PREMIUM SERVICE - FUR SIE KOSTENFREI!

* Rechnerischer Uberflutungsnachweis nach DIN 1986-100,
DWA-A 117 und EN 752 RIS

¢ Berechnung der Wasserbilanz des Objektes und der Einleitmengen in
die offentliche Entwasserung mittels eines Niederschlags-Abfluss-Modells

WIRTSCHAFTLICHKEIT

Wird der Erhalt der natiirlichen Wasserbilanz gefordert, kann die

Zielwasserbilanz sowie der Uberflutungsschutz mit konventionellen

Systemen nur durch eine erheblich gréfiere Dimensionierung von

Retentionsgriindéachern sowie der Komponenten zum Regenwassermanagement im Tiefbau
erreicht werden. Damit sind erhebliche Kosten verbunden und ein ausreichendes Platzange-
bot muss vorhanden sein.

Die Wasserbilanzsteuerung erméglicht ein effizientes und ressourcenschonendes Regen-

wassermanagement, insbesondere bei besonders anspruchsvollen kommunalen Vorgaben

zur Wasserbilanz. Die Kapazitat der eingesetzten Bestandteile wird optimal ausgenutzt
und die Verdunstungsleistung des Objektes maximiert, wahrend die Bebauung planmaBig
umgesetzt werden kann.

(L]
=
2
o
w
2
w
=
0
N
3
-]
o
w
()]
<
=

SERVICE



108 / 109 REGENWASSERMANAGEMENT IM TIEFBAU

IM TIEFBAU

Niederschlagswasser bewirtschaften, mit perfekt abgestimmten
Systembausteinen. Regenwasserbewirtschaftung ist heute als
ein integriertes Gesamtsystem zu verstehen, das durch exakt auf-
einander abgestimmte Komponenten klug vorausplant. Mit grof3er
Kompetenz und viel Erfahrung entwickelt daher FRANKISCHE in-
novative Systeme im Bereich Regenwassermanagement, um den
natdrlichen Wasserkreislauf dort nachzubilden, wo er durch die
Versiegelung unterbrochen wurde. Fir eine ékonomisch wie 6ko-
logisch sinnvolle Rickfiihrung in den natirlichen Kreislauf erfiillen
die Entwdsserungssysteme wichtige Aufgaben im Umgang mit dem
Regenwasser.

FRANKISCHE

REGENWASSER TRANSPORTIEREN

TECHNIK / FUNKTIONALITAT

VORTEILE

e 100 % Verlasslichkeit aller einge-
setzten Teile auf physischer, funktio-
naler und systematischer Ebene

* 100 % Kompatibilitat aller Teile und
Systeme in der Funktionskette

* lange Lebensdauer und hochste
Wartungsfreundlichkeit Gber alle
Funktionsbereiche hinweg

REGENWASSER AUF DEM WEG
IN DEN NATURLICHEN KREISLAUF

Viele Herausforderungen — eine Systemlésung:
Dank der Full-Service-Basis werden alle erfor-
derlichen Systemkomponenten aus einer Hand
geliefert. Dadurch wird eine hohe Effizienz
bei der Umsetzung und gleichzeitig ein wirt-

(2) Reinigen
Innovative Losun-

€ Transportieren
Moderne Entwés-

schaftlicher Unterhalt der Anlagen garantiert.
In der Praxis erfiillen die intelligent aufeinan-
der abgestimmten Entwdsserungssysteme vier
fundamentale Aufgaben.

O Ableiten
Intelligent gedros-

€) Speichern
Kontrolliertes

serungssysteme fir
Sicherheit, Zuverlds-
sigkeit und Nachhal-
tigkeit im Umgang
mit verunreinigtem
Oberflachenwasser.

gen auf technisch
aktuellstem Stand,
zum Schutz der

Gewadsser der urba-

nisierten Lebens-
raume.

Sammeln und
Bevorraten von
Regenwasser fiir
moderne und ver-
antwortungsvolle

Stadteentwicklung.

selte und aufeinan-
der abgestimmte
Systeme zum
kontrollierten

und damit siche-
ren Ableiten von
Regenwasser.

REGENWASSERMANAGEMENT

RETENTIONSDACH MAANDER
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REGENWASSER AUFNEHMEN

UND TRANSPORTIEREN

FUR MEHR SICHERHEIT BEI DER GRUNDSTUCKS-

ENTWASSERUNG

Uberall dort, wo Niederschlagswasser keine
natirlichen Ableitungsmoglichkeiten findet,
muss es sicher aufgenommen und abtrans-
portiert werden. Die Entwadsserungssysteme
von FRANKISCHE erfiillen zuverldssig und
nachhaltig alle Anforderungen im Umgang
mit verunreinigtem Oberflachenwasser von
Dach-, Fassaden- und Verkehrsflachen.

Gesammeltes Oberflachenwasser von ver-
siegelten und damit auch verunreinigten
Flachen gilt als Abwasser. Der Transport von
Abwasser muss grundsétzlich in dichten und
sicheren Leitungen erfolgen.

ROBUKAN SMR:
SICHERHEIT UND QUALITAT

Mit dem Robukan SMR System werden
die Aufgaben innerhalb der Stadt- und
Grundsticksentwdsserung optimal und
wirtschaftlich erfallt.

REGENWASSERMANAGEMENT IM TIEFBAU

REGENWASSER TRANSPORTIEREN

REGENWASSER-KANALROHRSYSTEM

- Robukan SMR SN 8

- Robukan SMR SN 16
- Entspricht DIN EN 13476
- Werkstoff PP
- Dichtigkeit mind. 2,4 bar

TECHNIK / FUNKTIONALITAT

RETENTIONSDACH MAANDER k REGENWASSERMANAGEMENT
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REGENWASSER REINIGEN

TECHNIK / FUNKTIONALITAT

12 /113 REGENWASSERMANAGEMENT IM TIEFBAU

VORTEILE

» Nachgewiesene Reinigungsleistung
nach aktuellstem Stand und allge-
mein anerkannten Regeln der Technik
Optimierter Sedimentationsprozess
und Feinstoffriickhalt sowie Depot-

REGENWASSERMANAGEMENT

DAS ZENTRALE THEMA UNSERER ZUKUNFT —
SAUBERES WASSER

L

o
sicherung durch Strémungstrenn- g
technologie s
EFFIZIENTE REGENWASSERBEHANDLUNG Hochste Flexibilitat aufgrund kom- S
[=)
. S ) pakter, modularer Bauweisen und 2
Niederschlagswasser kann aufgrund von Ziel ist die Einhaltung wasserrechtlicher Anfor- . . =
verschiedener GroRenabstufungen E
Verunreinigungen problematisch fur auf- derungen zum Schutz der Gewdsser und der . . =
Einfacher und schneller Einbau i

nehmende Gewdsser bzw. Grundwasser sein betriebliche Schutz von Zisterne und Rigole

sowie fur Zisterne und Rigole. Wesentliche
Aufgaben von Reinigungsanlagen sind die
Rickhaltung von Grobstoffen wie z.B. Steine,

. . . >" Zulassung =
Laub und Sand, Fein- und Feinststoffen und schiedene Reinigungsformen und Anlagen 9
Leichtflissigkeiten bzw. Systeme zur Verfligung. §
2
a
=
=
S
SIEBUNG SEDIMENTATION SEDIMENTATION/ SEDIMENTATION/
- Rigo®Clean - SediPoint OLABSCHEIDUNG ADSORPTION
Der RigoClean ist ein Reinigungsschacht, der - Se:!P!pe leVeL - SediPipe L plus - G e e e
z. B. als Vorstufe einer Zisterne oder Rigole ein- - Sed!P!Pe L und XL - SediPipe XL plus - SediSubstrator L und XL mit DIBt-
gesetzt werden kann. Die integrierte Siebplatte - SediPipe 800 o Leichtflussigkeiten, die bei Havarien (z. B. Unfélle Zulassung Z-84.2-20 und Z-84.2-11
halt Grobschmutz und Feinanteile bis zu 0,5 mm Der.Bedarf.an platzsparenfjen, L{ntenrdlschen mit auslaufendem Kraftstoff, platzende Hydrau- Oberflachenwasser aus Verkehrsflichenab-
zuriick und gewahrleistet die Funktion der Zis- Sedimentationsanlagen VYaChSt msbesondere likschlduche, 6lhaltiges Loschwasser und vieles fliissen ist oftmals stark belastet und muss vor
terne und Rigole. AuBerdem werden Schwimm- jort,hwobg.aum (Ijmapp wird. Schadst9ﬁe, d"lf mehr) austreten, sind wassergefahrdend und dem Einleiten in Rigolen und zum Schutz von
stoffe bzw. Leichtflussigkeiten zuriickgehalten. urch abflieBendes Regenwasser mitgespult diirfen auf keinen Fall in nachfolgende Gewésser Gewassern und Grundwasser griindlich gerei-
werden, sind Uberwiegend an kleinste Feststoff- . ot . . : .
el sebunden. die durch Ab eoh und in das Grundwasser gelangen. Um zusatzlich nigt werden. Die Adsorptionsanlagen schei-
RigoClean ist fiir Dachabfliisse bzw. fur gering part|‘e 8¢ gn en, die durch Absetzvertahren Leichtflussigkeiten im Regenwetterfall zuriickzu- den mitgeschwemmte Feststoffe, partikular
belastete Abfliisse befestigter Flachen vorge- (Sedimentation) aus dem Wasser entfernt wer- halten, sind technische Losungen wie SediPipe L gebundene Schadstoffe, geloste Schwerme- 2
sehen. Der platzsparende Reinigungsschacht ?en ko:nben. Herkc?mmolllchejemm;mtlanonsan sl (vl SeeiFipe L pls et dfe cisda; talle und Leichtflissigkeiten ab und halten E
kann auch als Vorreinigungs- dagen nhaben geze.|gt, as5 €as Senr fangsame betriebssicher und mit einfachster Wartung funk- diese zuverldssig in der Anlage zurtick. 5
stufe vor SediPipe oder Sedi- Absetzen deT Feinsiipeiiel mur sdner 2 tionieren. Ein oben eingebauter zweiter Stro- S
Substrator eingesetzt werden. beherrschen ist. mungstrenner scheidet Leichtflissigkeiten auch Mehrstufige Hochleistungs-Reinigungsanlage @
Fir SediPipe wurden diese Prozesse zur Errei- . . o ) @
bei Regen so leistungsstark wie ein Koaleszenz- Im Startschacht werden Grobstoffe und in der ]
chung héchster Rickhalteleis- =

Innovative Stromungstrennertechnologie

Der patentierte Stromungstrenner der SediPipe
bildet einen stromungsberuhigten Bereich im
unteren Querschnitt des Sedimentationsrohres

vor Verschmutzungen und damit Beeintrach-
tigung der Funktionsfahigkeit.
Je nach Reinigungsanforderung stehen ver-

tungen nachweislich optimiert.

und minimiert die Sinkdistanzen fiir das Sedi-
ment und schiitzt gleichzeitig vor Wieder-
austrag. Es findet eine kontrollierte Stromungs-
fiihrung sowie eine Depotsicherung statt.

abscheider nach DIN EN 858-1 (Klasse 1) ab und
gewabhrleistet absolute Sicherheit fiir Grundwas-
ser und Gewasser. Selbst bei nachfolgendem
Starkregen sorgen die Anlagen

fir eine gesicherte Speicherung

der abgeschiedenen Stoffe.

Kein Flachenbedarf an der Oberfla-
che durch unterirdische Anordnung
SediSubstrator L und XL mit DIBt-

anschlieenden  Sedimentationsstrecke — Fein-
stoffe zurlickgehalten. Durch den Strémungstren-
ner wird der Austrag bereits abgesetzter Sedi-
mente auch bei starkem Regen verhin-

dert. In den Substratpatronen im
Zielschacht werden geloste Schadstoffe

wie Schwermetalle und Leichtfliissig-

keiten (iber das ganze Jahr gebunden

und zurtickgehalten.

L
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VORTEILE
GroRe Einbautiefen und Uberdeckungs-
hohen kénnen realisiert werden
Verkehrsbelastung max. SLW 60
Hochste Flexibilitat durch individu-
elle Anlagengeometrie
Platzsparend (geringes erforder-

EIN BAUSTEIN —
VIELE ANWENDUNGEN

Uberall dort, wo Regenwasser nicht auf natir-
liche Weise gereinigt, gespeichert und abge-
leitet werden kann, beginnt unsere Aufgabe:
den natdrlichen Wasserkreislauf dort nachzu-
bilden, wo er unterbrochen wurde und fiir eine
dkonomisch wie 6kologisch sinnvolle Riick-
fihrung in die Natur zu sorgen.

Um Regenwasser komplett auf dem Grundstiick
managen zu konnen, ist eine Kombination aus
Rickhaltung, Nutzung und Versickerung die
ideale Losung. Mit Rigofill inspect steht ein Uni-
versalbaustein fiir den Behélterbau von Zister-
nen und Rickhalte-/Versickerungsanlagen zur
Verfligung. Erganzt um smarte Komponenten,
entstehen dabei modernste Losungen fir diese
Anwendungen.

Herzstlick der Anwendungsmaoglichkeiten ist der
Rigofill inspect Block, ein Rigolenftllkorper. Der

liches Aushubvolumen) bei gleich-
zeitig groBer Speicherkapazitat

(95 % Hohlraumvolumen)

Vollstandig in allen Ebenen inspizierbar

Lebensdauer > 50 Jahre
Hergestellt aus PP Recycling Material

Recyclebar

DIBt Zulassung fiir Rigofill inspect,

RigoCollect und QuadroControl
und QuadroControl: Z-42.1-473

Rigolenfillkdrper speichert 95% seines Volu-
mens an Wasser und ist somit duferst effizient
und kostensparend. Da der Block hochbelastbar
ist, kann der Platz dariiber hochwertig genutzt
werden, z.B. als Parkflache. Rigofill inspect steht
fir ein modulares System, das sehr flexibel und
nahezu unendlich kombinierbar ist. Dank des
guadratische Rastermafl von 8o c¢cm konnen
Rigofill-Fillkérperrigolen in Lange und Breite
beliebig geplant und an nahezu jeden Grundriss
angepasst werden.

Durch die einzigartige, transparente Konstruk-
tion des Inspektionstunnels ist der gesamte
Innenraum einsehbar. So kénnen z.B. die sta-
tisch relevanten Tragelemente, der Zustand der
Vliesumhiillung, die Qualitat der Anschluss-
punkte sowie der gesamte Bodenbereich sicht-
bar gemacht werden. Mittels integrierbarer Qua-
droControl Schachte ist die Rigole jederzeit fir
Kanalinspizier- und Spultechnik zuganglich.

Rigofill®inspect in zwei Varianten fiir modulare Bauweise fiir hdchste Flexibilitat:
- Vollblock (Héhenraster 66 cm)

- Halbblock (Héhenraster 35 cm)

Durch die Kombination beider Varianten lassen sich Anlagen in beliebiger Hohe —

dem Rastermaf folgend — ein und mehrlagig verbauen.

REGENWASSERMANAGEMENT IM TIEFBAU

REGENWASSER SPEICHERN

ZISTERNE

Regenwasserspeicherung in gedichteten RigoCollect Anla-
gen stellt eine spezielle Form der Riickhaltung und Bevor-
ratung dar. Das Regenwasser wird nutzbar gemacht und
dient somit als Mehrwert fiir das gesamte Bauvorhaben.
Durch die Erganzung von smarten Komponenten entsteht
eine intelligente Zisterne.

RUCKHALTUNG

Sind die Untergrundverhéltnisse fiir eine Versickerung
ungiinstig, ist die Riickhaltung des Niederschlages und die
kontrollierte, zeitlich verzdgerte Ableitung anzustreben.
Aufgrund der modularen Bauweise, ziigigen Bauausfiih-
rung und einfachen Bewirtschaftung bieten Rigofill-Riick-
halteanlagen grofie wirtschaftliche Vorteile.

Durch die Rigofill-inspect Versickerung wird das Regenwas-
ser in den anstehenden Boden abgeleitet und damit ein
wesentlicher Beitrag zur Grundwasserneubildung geleistet.
Damit werden an Versickerungssysteme sehr hohe Anfor-
derungen gestellt. Diese Anlagen stellen somit einen wich-
tigen Bestandteil der Siedlungsentwasserung dar.

TECHNIK / FUNKTIONALITAT

Rigo®Collect-
Zisterne

Die kompakten und
vielseitig einsetzbaren
Flllkorper-Rigolen
iberzeugen mit hoher
Wirtschaftlichkeit.

Rigofill®-
Riickhaltung

Die Regenwasserspei-
cherung in gedichteten
Anlagen stellt eine
spezielle Form der
Rickhaltung dar.

Rigofill®-
Versickerung
Dezentrale Versicke-
rung bringt Wasser zu-
riick in den natarlichen
Wasserkreislauf.

SMART FLOW CONTROL k RETENTIONSDACH DROSSEL k RETENTIONSDACH MAANDER k REGENWASSERMANAGEMENT
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RIGOFILL INSPECT —

DIE ANWENDUNGSGEBIETE

ZISTERNE

Wasser ist ein immer wichtiger werdendes
Gut, das einen verantwortungsvollen Um-
gang zur Wiederverwendung erfordert. Mit
der Speicherung von Regenwasser auf dem
Grundstiick eroffnet sich ein breites Feld an
Moglichkeiten. Die gezielte Nutzung zur 6ko-
logischen Bewadsserung von Griindachern
und anderen Griinanlagen begiinstigt den
Verdunstungsprozess und die Wiederherstel-
lung des natirlichen Wasserhaushaltes. Aber
auch weitere klassische Anwendungsfélle, wie
z.B. die Bereitstellung und Verwendung als
Betriebswasser fur Einsatzzwecke, die keine
Trinkwasserqualitat erfordern, sind maglich.

FRANKISCHE bietet als Systemanbieter neben
der gedichteten RigoCollect-Anlage den in-

RUCKHALTUNG

StoBartige Belastungen von Kanalnetzen
und Gewdssern mussen durch einen zeitlich
verzogerten Abfluss vermieden oder abge-
mildert werden. Dazu werden Rigofill inspect
Speicherblocke in Spezialtechnik mit einer
Kunststoffdichtungsbahn ummantelt, sodass
ein dauerhaft dichtes, unterirdisches Bau-
werk entsteht. Kompakt, leicht, wirtschaftlich
und flexibel einsetzbar. Abhadngig von der
GrofRe und Geometrie kann die Anlage auch
fertig montiert und verschweift auf die Bau-
stelle transportiert werden, was mit Blick auf
Vormontage und Wetter eine grofle Unab-
hangigkeit bietet. Erganzt um funktionale

tegrierbaren Pumpenschacht QuadroLift an.
Dieser kann fir alle gdngigen Bewdsserungs-
belange verwendet werden. Durch die integ-
rierbare Steuerung wird die Zisterne smart
und ermoglicht eine zeitgemafle, individu-
elle und effiziente Organisation der Wasser-
entnahme. Zudem punktet QuadroLift durch
seine Flexibilitat, indem er innerhalb der
RigoCollect-Anlage frei platziert und un-
kompliziert gewartet werden kann, ohne in
den Schacht einsteigen zu miissen.

Komponenten, (z.B. integrierte Drosselanla-
gen, Uberlaufelemente) sowie in Verbindung
mit hohen mechanischen und chemischen
Widerstandsfahigkeiten stellen diese Anlagen
modernste Bauformen dar.

REGENWASSERMANAGEMENT IM TIEFBAU

ANWENDUNGSGEBIETE

0 QuadroControl
Spil- und Kontrollschacht

0 QuadrolLift

Pumpenschacht

@ Rigofill inspect
Rigolenfullkorper

0 Schutzvlies

G Kunststoffdichtungsbahn (KDB)
Wasserdicht verschweift

0 RigoFlor

Qoo

VERSICKERUNG

Im urbanen Raum helfen Fillkorperrigolen da-
bei, das Regenwasser dort zu versickern, wo
es anféllt. Sie fiihren es damit zuriick in den
natdrlichen Wasserkreislauf was der Wasser-
bilanz auf dem Grundstick zugutekommt und
die Grundwasserneubildung vor Ort unter-
stutzt.

Die dezentrale Versickerung hilft ebenfalls die
Einleitung und die daraus entstehende Uber-
lastung des Kanalnetzes im Starkregenfall zu
vermeiden.

DU

TECHNIK / FUNKTIONALITAT

Qoo
Qoo
Qoo
Qoo
Qoo

Die Rigofill-inspect Fullkérperrigolen vergrd-
erndenverfiigharen Speicherraum auf Grund
ihres groRen Hohlraumvolumens (95%) bei
gleichzeitiger Reduzierung des erforderlichen
Aushubvolumens im Vergleich zu konventio-
nellenVersickerungssystemen, was gerade bei
beengten Platzverhaltnissen von grofer Be-
deutung ist. Somit kénnen auch bei schwie-
rigen Platzverhaltnissen leistungsfahige und
kompakte Rigolen angeordnet werden.

RETENTIONSDACH MAANDER L REGENWASSERMANAGEMENT

L

k RETENTIONSDACH DROSSEL

SMART FLOW CONTROL
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REGENWASSER ZUVERLASSIG

ABLEITEN

REGENWASSER DAUERHAFT
SICHER UND KONTROLLIERT
ABLEITEN.

Ein weiterer Baustein fiir ein nachhaltiges und
erfolgreiches Regenwassermanagement ist
die kontrollierte Ableitung von Regenwasser.

Zum Schutz der Kandle und nahen Gewads-
sern, die durch ankommende Wassermassen
haufig Uberlastet sind, definieren Kommunen
immer haufiger strikte Einleitbegrenzungen.
Dadurch spielt die kontrollierte Ableitung eine
immer grofier werdende Rolle im Regenwas-
sermanagement.

Zwei

Technologien
DES ABLEITENS

Abhangig vom Schutzbedarf des Gewdssers
und den Anforderungen an Wartung und
Betrieb stehen anschlussfertige Schachte mit
unterschiedlichen Drosseltechniken zur Ver-
fligung.

Die kontrollierten Abflussleistungen wirken
sich auf die GroBe der Rigofill Riickhalte- und
Versickerungssysteme aus. Dadurch kénnen
die Systeme kleiner ausgelegt werden und
stehen auch schneller wieder fiir den nachs-
ten Regen zur Verfligung.

REGENWASSER ABLEITEN

REGENWASSERMANAGEMENT IM TIEFBAU

SCHLAUCHDROSSELTECHNOLOGIE

Schlauchdrosseln nutzen den sogenannten Bernoulli-
Effekt. Durch einen ansteigenden Wasserspiegel und der Freler Abfluss
damit einhergehenden steigenden FlieRgeschwindigkeit

entsteht ein Unterdruck. Dieser zieht die Gummimembran

zusammen und reduziert damit den Durchflussquerschnitt.

N\

Somit konnen sehr kleine, nahezu konstante Drosselab-
flisse realisiert werden.

GeDrosselter Abfluss
Aqualimit tube — Der vielseitig einsetzbare,
modular aufgebaute Drosselschacht.
- Keine beweglichen Teile

- Drosseleinsatz ziehbar (Notentleerung) und wechselbar
- Abflussbereich

WIRBELDROSSELTECHNOLOGIE

Wirbelventile Drosseln allein durch die Nutzung von

Stromungseffekten und benotigen keine mechanisch beweg- Freier Abfluss
lichen Teile. Sie entwickeln auch bei einem grof3en und freien
Durchgangsquerschnitt einen sehr hohen FlieRwiderstand,
um auch sehr kleine Drosseldurchfliisse abbilden zu kénnen.
- Grofser Durchgangsquerschnitt dadurch geringe
Verstopfungsgefahr.

. - . GeDrosselter Abfluss
Rigo®Limit V - Der Schacht als Wirbelkdrper

- Abflussbereich 0,5-65 /s
- Drosselblende zieh- und wechselbar

Quadro®Limit — Schacht mit horizontalem Wirbelventil
- Integrierbar in das Blockraster
- Abflussbereich 2-125 /s

AqualLimit - Schacht mit vertikalem Wirbelventil
- Abflussbereich 0,5-60 |/s
- Drosseleinsatz ziehbar (Notentleerung) und wechselbar

TECHNIK / FUNKTIONALITAT

SMART FLOW CONTROL k RETENTIONSDACH DROSSEL k RETENTIONSDACH MAANDER k REGENWASSERMANAGEMENT
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NICHT IM REGEN STEHEN

OPTIGRUN erstellt alle notwendigen Berechnungen fir die Dimen-
sionierung von Rickhalteraumen auf Dachflachen und im Tiefbau.

Abflussbeiwert, Uberflutungsnachweis, Bestimmung der Wasser-
bilanz und der Nachweis von Einleitmengen: OPTIGRUN bietet mit
dem Regenwassersimulationsprogramm RWS professionelle Pla-
nungsunterstiitzung - auch fur komplexe gekoppelte Flachen und
Regenwassermanagementsysteme.

OPTIGRUN.Z

SERVICEANFRAGEN UND DOWNLOADS

SERVICE

SERVICEANFRAGEN
UND DOWNLOADS

www.optigruen.de/planerportal/
planungs-checklisten/

oder im direkten Kontakt unter:
technik@optigruen.de
retention@optigruen.de

Tel. +49 7576 772-0

REGENWASSERMANAGEMENT

RETENTIONSDACH MAANDER
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REGENWASSERMANAGEMENT

EEEFIES-R/EELPEH_A_I_[\EU NGSABLAU F Die Planung und Umsetzung eines Systems OPTIGRUN PREMIUM SERVICE -
zum Regenwassermanagement erfordert viel fiir Sie kostenfrei!
REGENWASSERMANAGEMENTSYSTEME awisen,

Service und Beratung haben deshalb einen
besonders hohen Stellenwert. Die Ingenieure
bei OPTIGRUN unterstiitzen Architekten und
Planer Uber die gesamte Bauphase und stehen

L

SERVICEFRAGEN UND DOWNLOADS:

https://www.optigruen.de/
planerportal/planungs-checklisten/
oder im direkten Kontakt unter:
retention@optigruen.de

fiir alle Fragen und Anliegen zur Verfligung.

RETENTIONSDACH MAANDER

L

am Telefon oder online AUSGEFULLTE CHECKLISTE

PLANUNGSUNTERLAGEN g

-

: : S

Erstberatung vor Ort, DACHAUFSICHTSPLAN UND g
=

o

L

Nutzen Sie unsere Checklisten, um uns alle relevanten Daten zu Ihrem Bauvorhaben
mitzuteilen. Bitte achten Sie darauf, dass Ihre Angaben vollstdndig und richtig sind.
Anhand dieser Informationen und eines Dachaufsichtsplanes erstellt OPTIGRUN die

SMART FLOW CONTROL

Berechnungen fiir das Objekt.

L

BERECHNUNGEN UND BERICHTE ‘g’
&
PLANUNGSLEISTUNG VON EXPERTEN RWS-BERICHT %
Die Ergebnisse aller Berechnungen g
OPTIGRUN erstellt die notwendigen Berechnungen fiir Ihr Objekt und tibernimmt sowie Erlduterungen zu den verwendeten ﬁ
die Dimensionierung von Rickhalteraumen auf Dachflachen und im Tiefbau. Eingabeparametern erhalten Sie kompakt =
und tbersichtlich in einem Bericht
Solche Berechnungsleistungen wiirden Sie in dieser Form fir gewohnlich nur zusammengestellt. ’—
REGENWASSERSIMULATIONSPROGRAMM

von hochspezialisierten Ingenieursbiros in Deutschland erhalten. RWS

RWS ist ein Niederschlags-Abfluss-Modell,
das die genaueste Moglichkeit darstellt,
Regenwasserabfliisse zu berechnen. Damit
bietet es eine hohe Planungssicherheit.

Die Ingenieure aus der Anwendungstechnik bei Optigriin erbringen diese Leistungen
fiir Sie und stehen jederzeit fir Fragen zum Regenwassermanagement zur Verfiigung.




124 /125 OPTIGRUN PREMIUM SERVICE

e .. Wissenschaftlich - o ‘e,
oot See., ottt fundiert . ..'.
L L 9 :
o. : :. : e®® '; °q
:' Niederschlags- ¢ '. 3 ® -»° .
*  Abfluss-Modell 7 :
. ., K > Durch aktuelle
‘.. . .. of * Forschungsergeb-
®%eceee’ “een.. ceee® .* '.. nisse erganzt
..-' ..' . °® .ooooo.o..~.. ...o
... .o :. Zeitlich- .. . ..‘. ° ....‘Oc.o.oo....
. Software fiir . . dynamische ¢ .-'.
° Wasserwirtschaft und . ©  Betrachtung - .
. Hydrologie : el '... ) Lo ‘ y N Genaue %
% o ,-'. S, N ¢ 4 E Abbildung der
", 0 Entwickeltfir . A ,  Realitat :
Peeeceect . diePlanungund . . . ., .
E Bemessung von Regen- o 5 Seecec?
. wasser-Management- . :. .
. systemen S %
o.. ..o ’.
WAS MACHT RWS SO BESONDERS? °
Das hydrologische Modell berechnet mittels verschiedener objekt- und produktspezifischer fepeece °*t
Eingabeparameter sowie realer und virtueller Regenereignisse (Modellregen, Langzeitsimu-
lation und Seriensimulation) die Abfliisse, Uberflutungshaufigkeiten und die Wasserbilanz
eines Objektes.
Es werden spezielle Rechenbausteine beriicksichtigt, wie : . . fee . Meteorologische
* Komplexe, gekoppelte Flachen und Regenwassermanagementsysteme ..' '.. el Daten
* Bodenfeuchte fiir natiirliche Flachen, Griindacher und Versickerungsanlagen : N %’ : °, . K
in verschiedenen Boden- oder Substratschichten E‘ ‘ o . % ".. ..’.
* Kapillarer Aufstieg im Bodenkérper ® . : Spe2|elle.RecI‘1‘en- Treees
* Verdunstung im Boden und durch Pflanzen .-. ‘ . baustelnf fiir
, PN CY ) © OPTIGRUN-
Die Berechnung mit Hilfe eines Niederschlags-Abfluss-Modell ist hoherwertiger und einer .’.. ..‘,. Systemldsungen .,’
vereinfachten Berechnung nach Regelwerk vorzuziehen. ".. ..‘. ‘e, .

REGENWASSERSIMULATION

SERVICE

k RETENTIONSDACH DROSSEL k RETENTIONSDACH MAANDER k REGENWASSERMANAGEMENT

SMART FLOW CONTROL

L

(L]
=
=}
-4
wl
=}
o]
-
0
N
S
-
-]
oz
L
2]
<
=



126 /127

OPTIGRUN PREMIUM SERVICE

IHRE FRAGEN
UNSERE ANTWORTEN

Welche Informationen benétigt OPTIGROUN fiir eine Regenwassersimulation?

Alle bendtigten Informationen werden mit der Checkliste Entwdsserungsplanung Retentions-
dach Drossel abgefragt. Bitte fiillen Sie diese vollstdndig und gewissenhaft aus und senden
Sie sie zusammen mit einem Gbersichtlichen Dachaufsichtsplan an die angegebene E-Mail-
Adresse. Je aussagekraftiger Ihre Angaben sind, desto schneller kann lhre Anfrage bearbeitet
werden und um so genauer ist die Berechnung.

Die Vorlage der Checkliste finden Sie auf unserer Homepage: www.optigruen.de/planerpor-
tal/planungs-checklisten/

Kénnen neben den Griindachern auch andere Komponenten des Regenwassermanagement-
systems beriicksichtigt werden?

Durch die Partnerschaft mit den FRANKISCHE Rohrwerken Gebr. Kirchner GmbH & Co. KG
kénnen auch spezielle Elemente des Tiefbaus (Rigolen und Zisternen) berticksichtigt und
dimensioniert werden. Besonders wichtig ist hierfiir eine eindeutige Angabe zum kf-Wert.

Nach DIN 1986-100 bzw. EN 12056-3 konnen Fassadenflaichen mit einem Faktor von 0,5
reduziert betrachtet werden. Wenn gewiinscht, werden Fassadenflachen im Modell mit ange-
legt. Unter Umstanden macht es Sinn nur die Wetterschlagseite mit in die Berechnung ein-
zubeziehen. Ob und welche Fassadenflachen berticksichtigt werden miissen, ist eine Fest-
legung die seitens des Planenden zu erfolgen hat.

Welche Jahrlichkeit des Bemessungsregens wird fiir die Regenwassersimulation verwendet?

Mit dem Retentionsdach Drossel und der Regenwassersimulation ist es moglich, sowohl den
geforderten Uberflutungsnachweis zu fiihren als auch eine Einleitbeschrénkung einzuhalten.
Da fiir den Uberflutungsnachweis ein 30- oder 100-jdhrlicher Bemessungsregen verwendet
werden soll, wird die Retentionsberechnung auch mit diesem durchgefiihrt. Welche Jahrlich-
keit fiir ein Bauvorhaben benétigt wird, regelt die DIN 1986-100. OPTIGRUN verwendet die
KOSTRA Daten des DWD fiir die Berechnungen.

Welche Informationen enthalt der RWS-Bericht?

Der Bericht zu unserer Regenwassersimulation enthalt neben dem Nachweis fiir den Uberflu-
tungsnachweis in Anlehnung an DIN 1986-100 auch eine Gesamtwasserbilanz aller bertick-
sichtigten Dachflachen. Zusatzlich sind die wichtigsten Informationen (Ablauf, Einstauhohe,
Hohe Daueranstau, ect.) zu den einzelnen Dachflachen enthalten.

OPTIGRUN PREMIUM SERVICE - fiir Sie kostenfrei!

Sie haben noch keine Antwort auf lhre Frage zum SERVICE und dem REGENWASSER-
SIMULATIONSPROGRAMM von OPTIGRUN gefunden?

TRETEN SIE MIT UNS IN KONTAKT:

www.optigruen.de
retention@optigruen.de
Tel. +49 7576 772-0

RETENTIONSDACH MAANDER k REGENWASSERMANAGEMENT

SMART FLOW CONTROL k RETENTIONSDACH DROSSEL L
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GLOSSAR

A

Abflussbeiwert

Gibt an, welcher Anteil des gefallenen
Regenwassers zum Abfluss gelangt

¢ Jahresabflussbeiwert

e Mittlerer Abflussbeiwert

¢ Spitzenabflussbeiwert

Ablaufdrossel
Bauteil zur Drosselung und ggf. Speicherung
von ablaufendem Regenwasser.

¢ Statisch
Eine statische Ablaufdrossel definiert durch
Position und Groe der Drosselbohrung
den vorgegebenen Drosselabfluss sowie
die maximale Anstauhohe.

¢ Dynamisch
In Abhdngigkeit von der Wettervorhersage
intelligent gesteuerte Ablaufdrossel.

D

Dranschicht

Fuhrt Uberschusswasser zu den Dachab-
ldufen. Kann bei entsprechender Geometrie
Wasserspeicher enthalten und/oder als
Retentionsvolumen verwendet werden.

Durchwurzelungsschutz

Der Durchwurzelungsschutz muss Beschadi-

gungen der Dachabdichtung durch ein- oder

durchdringende Rhizome dauerhaft verhindern.

E

Einfache Intensivbegriinung

Genutzte oder nicht genutzte, meist einfach
gestaltete Grinflachen auf dem Dach mit
geringem Aufwand in Herstellung und Pflege.

GLOSSAR

Einleitbeschrdankung
Vorgabe zu maximalen Einleitmengen in
die offentlichen Entwadsserungseinrichtungen.

Extensivbegriinung

In der Regel nicht genutzte naturnahe
Grunflachen auf dem Dach mit niedrigem
Aufwand in Herstellung und Pflege.

F
Filterschicht
Die Filterschicht verhindert, dass feinere

Boden- und Substratteile aus der Vegetations-

tragschicht in die Dranschicht eingeschlammt
werden und die Wasserableitfahigkeit dieser
Schicht beeintrachtigen.

G

Gleitlage

Eine Gleitlage verringert die Reibkréfte
zwischen zwei Schichten und damit Span-
nungsspitzen in der Kraftiibertragung
benachbarter Stoffe.

Gleitschicht
Gleitfahige Schicht im unteren Teil eines

Systemaufbaus, bestehend aus zwei Gleitlagen.

Intensivbegriinung

In der Regel genutzte und hoherwertig
gestaltete Gartenflachen auf dem Dach oder
der Tiefgarage mit hoherem Aufwand in
Herstellung und Pflege.

REGENWASSERMANAGEMENT

J

Jahresabflussbeiwert
Gibt an, welcher Anteil des Gesamtnieder-
schlags im Jahresmittel zum Abfluss gelangt.

K

KOSTRA-Daten

Kostra ist ein vom Deutschen Wetterdienst
herausgegebener Starkregenkatalog und
steht fur: Koordinierte Starkniederschlagsre-
gionalisierung und -auswertung.

M

Maximale Wasserkapazitat
Beschreibt nach FLL die Menge an Wasser,

die ein wassergesattigter Stoff nach zweist(in-

digem Abtropfen enthalt

Mittlerer Abflussbeiwert

Gibt an welcher Anteil eines Gesamtnieder-
schlags zum Abfluss gelangt. Wird zur
Bemessung von Regenwasserriickhalte-
radumen verwendet.

R

Retention
Ein permanenter oder temporarer Wasser-
riickhalt.

Retentionsvolumen

Gibt das maximale, geometrisch bedingte
Wasserspeichervolumen einer Wasser-
Retentionsbox (WRB) an. Besteht aus einem
temporadren und/oder einem permanenten
Wasserspeicher.

S

Schichthdhe

Als Schichthohe bezeichnet man die Hohe
der jeweiligen Schicht fir sich allein

(z. B. 50 mm Dréanschicht).

Schutzlage

Dauerhafter Schutz einer Abdichtungsschicht
aus bahnenférmigen Stoffen gegen mechani-
sche und/oder thermische und/oder chemi-
sche Einwirkung.

SchutzmaBnahme
Tempordrer Schutz einer Abdichtungsschicht
wahrend der Bauphase.

Schutzschicht

Dauerhafter, ggf. auch lastverteilender Schutz
einer Abdichtungsschicht gegen mechanische
und/oder thermische und/oder chemische
Einwirkung.

Spitzenabflussbeiwert

Gibt an, wie grof} der maximale Abfluss

im Vergleich zum maximalen Niederschlag
wahrend einer bestimmten Regendauer ist.
Wird zur Dimensionierung von Rohrquer-
schnitten verwendet.

Substrat

Aus miteinander vermischten Stoffen oder
aus aufbereiteten Boden nach definierten
Anforderungen hergestellter Bodenersatz als
Vegetationsstandort.

Systemhdhe

Die Systemhohe bezieht sich auf die Gesamt-
heit aller Schichthéhen in einem OPTIGRUN-
System (z. B. Systemhohe Retentionsdach
Maander 30 = Schutzlage + Dranschicht + Filter-
vlies + Vegetationstragschicht = ab 90 mm).

RETENTIONSDACH MAANDER L REGENWASSERMANAGEMENT

SMART FLOW CONTROL k RETENTIONSDACH DROSSEL k

L

(L]
=
=}
-4
L
=}
ol
-
(%]
N
=
<
—
2]
oz
Ll
2]
(]
<
=




130 /131

GLOSSAR

GLOSSAR

T

Trennlage

Eine Trennlage bewirkt die Trennung von
Stoffen, die chemisch miteinander nicht
vertraglich sind.

U

Uberflutungsnachweis

Nachweis, dass der statistische Niederschlag
(KOSTRA-DWD) einer bestimmten Jahrlichkeit
schadlos auf den betrachteten Flachen
zuriickgehalten werden kann.

W

Wasserbilanz

Volumenmafige Erfassung der einzelnen
Komponenten des Wasserkreislaufs (Nieder-
schlag, Verdunstung, Abfluss und Versicke-
rung) bezogen auf ein Gebiet und einen
Zeitraum.

Wasserriickhalt

Gibt an, welcher Anteil des Gesamtnieder-
schlags im Jahresmittel in der Substratschicht
zurlickgehalten wird und nicht zum Abfluss
gelangt.

Wasserspeicher

Permanenter Wasserspeicher Dranelement
Gibt das maximale, produktspezifische
Volumen flr permanente Wasserspeicherung
in einer Dranplatte an, die keine Wasser-
Retentionsbox (WRB) ist.

Eine Entleerung des permanenten Wasser-
speichers findet ausschliefilich durch
Verdunstung statt.

Permanenter Wasserspeicher WRB
Gibt das Volumen fiir permanente Wasser-

speicherung in einer Wasser-Retentionsbox an.

Eine Entleerung des permanenten Wasser-
speichers findet ausschlieBlich durch
Verdunstung statt.

Tempordrer Wasserspeicher Dranelement
Gibt das maximale, produktspezifische
Volumen flr temporare Wasserspeicherung in
einer Dranplatte an, die keine Wasser-Reten-
tionsbox (WRB) ist.

Tempordrer Wasserspeicher WRB

Gibt das Volumen fir tempordre Wasser-
speicherung in einer Wasser-Retentionsbox
an. Es findet ein gedrosselter Regenwasser-
abfluss tber einen Dachablauf statt.

Wasserspeicher Substrat
Wasserspeicherkapazitat in der Substrat-
schicht nach FLL.

Gesamtwasserspeicher

Wasserspeicherkapazitat in allen Schichten

in einem OPTIGRUN-System

(Wasserspeicher in:

- Dranschicht (Dranelement/WRB inkl.
temporarerem Wasserspeicher)

- Filterschicht

- Substrat

- Vegetation

exkl. Wasserspeicher in der Schutzlage).

Fir eine wasserwirtschaftliche Dimensionie-

rung oder sonstige Berechnungen ist dieser

Wert nicht geeignet.

REGENWASSERMANAGEMENT

Ao o g

Permanenter Wasserspeicher Drinelement
Tempordrer Wasserspeicher Dranelement
Wasserspeicher Substrat
Gesamtwasserspeicher

Permanenter Wasserspeicher WRB
Tempordrer Wasserspeicher WRB
Retentionsvolumen
Wasserspeicher Substrat
Gesamtwasserspeicher

RETENTIONSDACH MAANDER L REGENWASSERMANAGEMENT

SMART FLOW CONTROL k RETENTIONSDACH DROSSEL L

L

o
=
=)
o
ud
=)
w
[
(%]
N
=
<
-
o
o
ud
(V)]
0
<
=




OPTIGRUN.Z

DIE DACHBEGRUNER

WENN EXPERTEN AM
WERK SIND.

KOMPETENZ VOM MARKTFUHRER — SPRECHEN SIE UNS AN!

DEUTSCHLAND

OPTIGRUN international AG
Am Birkenstock 15-19

72505 Krauchwies-Goggingen
Tel. +49 7576 772-0

Fax +49 7576 772-299
info@optigruen.de

www.optigruen.de

OSTERREICH

OPTIGRUN international AG
LandstraRer Hauptstra3e 71/2
1030 Wien

Tel. +43 1 71728-417

Fax +43171728-110
info@optigruen.at

www.optigruen.at

www.optigruen.be
www.optigruen.com
www.optigruen.ch
www.optigruen.co.uk
www.optigruen.fr
www.optigruen.nl
www.optigruen.pl
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